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Resumen:

El movimiento STEAM pretende mejorar el aprendizaje mediante propuestas pedagdgicas que
integran las materias cientifico-tecnoldgicas y artisticas. Existe una falta de discusidn sobre la
idoneidad del STEAM en la Educacién Infantil y su posible beneficio. Se pretende conocer qué
experiencias y practicas STEAM se desarrollan en la Educacién Infantil a nivel mundial y qué
beneficios se identifican en su alumnado. Se realiza una revisidn sistematica de la literatura que
permite la obtencion de un mapeo internacional. Los resultados demuestran el escaso desarrollo
del enfoque STEAM en edades tempranas y efectos positivos en la creatividad, el pensamiento
cientifico, las habilidades de resolucién de problemas, asi como en la adquisicion del aprendizaje
de contenidos propios de las materias.

Palabras clave: STEAM; Educacidn Infantil; revision sistemdatica; ensefianza en edades
tempranas.

Abstract:

The STEAM movement aims to improve learning through pedagogical proposals that integrate
scientific-technological and artistic subjects. There is a lack of discussion about the suitability of
STEAM in Early Childhood Education and its possible benefits. The aim is to find out what STEAM
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experiences and practices are being developed in Early Childhood Education worldwide and
what benefits are identified in their students. A systematic review of the literature is carried out
in order to obtain an international mapping. The results show the scarce development of the
STEAM approach at an early age and positive effects on creativity, scientific thinking, problem-
solving skills, as well as on the acquisition of the learning of subject-specific content.

Keywords: STEAM; Early Childhood Education; systematic review; teaching in early ages.

1. Introduccion

La premisa de que la escuela se ha de adaptar a un mundo en constante cambio, que ha de
contribuir a afrontar los retos del siglo XXI es incuestionable (UNESCO, 2022). El papel del
profesorado en esta tarea y su compromiso para mejorar la practica docente es un hecho
irrenunciable y la necesidad de suscribirnos a una practica docente reflexiva que favorezca una
actuacidn ética y responsable puede ser entendida como la base de la innovacion y la mejora
educativa (Garcia-Lastra y Osoro, 2023). En este sentido, sera la reflexién docente y la revision
de la literatura existente la que favorezca no caer en reproducciones practicas de forma
indiscriminada de actuaciones sin base cientifica que se presentan bajo un enfoque innovador.
Por ello, se coincide con Dalmau (2020) cuando afirma que ha de aproximarse a la perspectiva
STEAM desde una mirada critica y reflexiva que permita antes que nada analizar lo que da
sentido a la practica educativa. Es desde este marco desde el que se efectla este trabajo que se
circunscribe al proyecto europeo Fémina interreg que tiene como uno de sus objetivos
principales promover las vocaciones cientificas desde las edades tempranas, prestando especial
atencidn a las nifias (Castro-Zubizarreta y Meng, 2022).

El modelo STEAM se asienta en el uso de metodologias activas que favorecen un aprendizaje
significativo (Moreira y Greca, 2003; Muntaner et al., 2020). La adscripcidon a este modelo
supone repensar el rol de profesorado y alumnado (Garcia-Lastra y Osoro, 2023), la creacion de
situaciones de aprendizajes conectadas con la realidad y la vida cotidiana. De este modo, se
incita a la transformacién del proceso de ensefianza-aprendizaje al reivindicar una ensefianza
situada, interdisciplinar, activa y articulada entre las areas que configuran STEAM (Ciencias,
Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas) fomentando asi un conocimiento integral y
profundo, en el que el alumnado se erige como constructor de su propio aprendizaje (Sanchez,
2019; Celis y Gonzélez, 2021).

La metodologia STEAM como modelo educativo aspira promover propuestas pedagdgicas
interdisciplinares que conjuguen las materias cientifico-técnicas y artisticas (Yackman, 2008).
Fue en el afio 2008 como sefialan Santillan-Aguirre et al. (2020) cuando al acrénimo STEM,
Yackman le afiade la “A” de arte favoreciendo asi la inclusion de materias artisticas que
impulsaran el componente creativo y expresivo en diferentes lenguajes y formatos (Ruiz, 2017).

Se da un paso mas en el marco STEM, que, como apuntan Akerson et al. (2018) precisa que se
prepare al profesorado para comprender la naturaleza de cada materia implicada en STEM y las
conexiones que se crean entre ellas, asi como ahondar en los métodos para hacer explicitas
estas conexiones al alumnado. La incorporacién de las materias artisticas, a nuestro entender,
puede ser un elemento facilitador de estas conexiones entre materias para el estudiantado. En
la misma linea, Bybee (2013) sefiala que una comprensién limitada del enfoque STEM ha
generado planteamientos y practicas con escasa evidencia cientifica de éxito lo que apela a un
marco tedrico profundo, asi como a trabajos de investigacién que promuevan, como indica
Vanegas (2021), la evaluacién y seguimiento de experiencias STEM/STEAM.
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Kelley y Knowles (2016) definen la educacion integrada STEAM como la ensefianza de dos o mas
materias STEAM dentro de un contexto auténtico para conectar estas materias con el propésito
de mejorar el aprendizaje del alumnado. Autores como Sousa y Pilecki (2013) y Allina (2017)
afirman que las artes favorecen la creatividad, las habilidades de pensamiento, la memoria a
largo plazo y las destrezas comunicativas. Tal y como sefialan Acar et al. (2018) y Diego-
Mantecén et al. (2021), a través del modelo STEAM se pretende formar una ciudadania
competente, capaz de superar los desafios que se le presente, favoreciendo la adquisicidn y
desarrollo de competencias que respondan de una forma mds adecuada a las demandas de un
contexto profesional cambiante (Jang, 2016; Ward et al., 2014). En la misma linea, Ingold (2019)
sefiala cdmo la incorporacién de las artes en STEM fomentara pensadores innovadores para el
futuro. Siguiendo a Lépez (2021), bajo la terminologia STEAM se encuentran proyectos e
iniciativas que desde un enfoque interdisciplinar entre varias materias disefian espacios y
tiempos comunes para el proceso de ensefianza-aprendizaje. STEAM enfatiza la cercania entre
el proceso formativo y la vida diaria: aprender haciendo, probando, ensayando, reconociendo
los errores y aprendiendo de ellos para reconducir las hipdtesis y plantear soluciones o
respuestas a problemas que se presentan en la vida cotidiana y que impactan en nuestra forma
de entender el mundo, de ser y estar en él. Segln este autor, en los afios de su desarrollo, entre
los objetivos prioritarios de este modelo educativo destaca el cuidar la inclusividad y el ir
cerrando la brecha de género, motivando a nifias y jévenes a acercarse a las vocaciones
tecnolégicas y cientificas a través de un componente ludico.

Al respecto, Areljung y Glnther-Hanssen (2021) y Van den Hurk et al. (2019) sefialan cdmo a
menudo el modelo STEM ha sido descrito metaféricamente como una “tuberia con fugas”
refiriéndose a la pérdida de estudiantes de STEM, especialmente nifias, en todas las etapas del
sistema educativo. En este sentido, una de las razones para incluir las artes en STEM y configurar
el modelo STEAM es el de atraer y motivar a mas estudiantes a carreras cientificas y tecnoldgicas
siendo las nifias un colectivo de especial atencion (Areljung y Glinther-Hanssen, 2021; Comité
Europeo de las Regiones, 2019). Se concibe STEAM, por tanto, como una propuesta pedagdgica
que engloba varias materias o disciplinas sin destacar o priorizar una sobre otra. Lo
verdaderamente importante es la posibilidad de transmisién y aplicacién de conocimientos
adquiridos a través de las materias implicadas para el desarrollo del proyecto (Echevarria, 2019).

A su vez, el modelo STEAM se asienta en la interdisciplinariedad (Slough y Milam, 2013), en el
trabajo en equipo y en la relacion con el contexto proximo o cotidiano (Kennedy y Odell, 2014).
Se tratan de propuestas pedagdgicas abiertas que invitan al alumnado a la busqueda de
soluciones a retos o problemas a través de los cuales se favorece su rol protagonista, la
experimentacion, la aplicacion del conocimiento y el aprender haciendo (Ayerbe-Ldpez y
Perales-Palacios, 2020; Diego-Mantecdn et al.,, 2019). Esta transferencia de conocimiento y
aplicacion tiende a presentarse en forma de un producto final (Fuentes-Hurtado y Gonzalez-
Martinez, 2017).

El enfoque STEAM ha tenido un desarrollo mayor en Educacién Secundaria y Educacién Superior;
sin embargo, su desarrollo en etapas inferiores es muy limitado. En este sentido, Martin-Paez,
et al. (2019), sefialan cdmo el enfoque STEAM posee una conceptualizacion aun poco
desarrollada. Esta indefinicion o marco conceptual escasamente desarrollado provoca confusion
entre educadores e investigadores a la hora de su implementacidon. Al mismo tiempo, estos
autores también destacan que no se explicita adecuadamente la articulacién de contenidos y
disciplinas en las propuestas educativas llevadas a cabo hasta el momento, lo que dificulta en
gran medida la comprension de cémo diseiar propuestas STEAM. En la misma linea, Allina
(2017) y Garcia-Carmona (2020) plantean la necesidad de investigaciones que aborden los
posibles resultados de los modelos educativos STEAM, el incremento de la autonomia del
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profesorado para el desarrollo de propuestas didacticas interdisciplinares, asi como el
incremento de la formacién del profesorado para proceder a la implementacion de estas.
Asimismo, sefialan como limitaciéon del enfoque STEAM que no haya sido conceptualizado
adecuadamente y que tal y como refiere Garcia-Carmona, (2020, p. 41) que “una parte
importante de propuestas educativas enmarcadas bajo el prisma de STEAM sean, en realidad,
aquellas que hasta hace relativamente poco eran propuestas de ensefianza de la ciencia”.

2. STEAM en la Educacion Infantil

No se puede obviar que en la etapa de Educacién Infantil las criaturas exploran, descubren,
reconocen materiales de su entorno, establecen relaciones, hacen nuevos descubrimientos, se
plantean hipodtesis y las comprueban mediante la accién (Saavedra y Torrent, 2020). Se coincide
con Dalmau (2020) cuando afirma que no se puede negar que el aprendizaje STEAM es
importante pues se refiere principalmente a la exposicién inicial al razonamiento, prediccion, la
formulacién de hipdtesis, la resolucién de problemas y el pensamiento critico, en lugar de
simplemente memorizar y practicar. Es asi que se pueda percibir a la infancia como cientificos y
cientificas naturales. No se trata, como sefialan Lenkow y Pedreira (2020), de resolver como
adultos los problemas con los que los nifios y las nifias se encuentran, ni de hacerles memorizar
informaciones o datos cientificos, sino de acompanfar en el viaje del descubrimiento del mundo
promoviendo didlogos abiertos entre diferentes generaciones y realidad.

Como senalan Ng et al. (2022), las prdacticas STEAM estdn en su mayoria implicitas o pasan
desapercibidas en la Educacién Infantil. La etapa de Educacién Infantil no ha sido foco de
atencion para el desarrollo del aprendizaje STEAM. De este modo, Areljung y Glinther-Hanssen
(2021) senalan que actualmente hay una falta de discusion sobre la idoneidad del STEAM en la
Educacién Infantil y su posible beneficio y son todavia escasas las investigaciones sobre este
tema (Ata-Aktlrk y Demircan, 2017). Por su parte, autores como Ng et al. (2022), Russell (2005)
y Takeuchi et al. (2020) afirman que las experiencias desarrolladas en Educacion Infantil precisan
de una mayor discusién de resultados, asi como un mayor desarrollo del proceso de integracion
curricular.

La escuela infantil ofrece un entorno y unos contextos que potencian y posibilitan el desarrollo
de la exploracién, del descubrimiento, de la curiosidad, de la indagacién etcétera. Bases del
conocimiento cientifico (Garzén y Martinez, 2017). Por ello, se torna necesario conocer qué
experiencias y practicas STEAM se desarrollan en la etapa de Educacién Infantil y qué resultados,
efectos o beneficios se identifican en el alumnado de esta etapa educativa.

Teniendo en consideracion los objetivos anteriormente apuntados, las preguntas que han
orientado esta investigacidn son las siguientes:

e (Qué experiencias e investigaciones sobre STEAM en el contexto de la Educacion Infantil
se han desarrollado en Espafia y en el contexto internacional desde el afio 20107?

e ¢De qué forma se han adaptado y desarrollado para las criaturas de 0 a 6 afos? ¢Qué
beneficios se desprenden?
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3. Metodologia

Con el objeto de responder a los interrogantes que han orientado la investigacidn se optd por
realizar una revisidn sistematica de la literatura (Guirao-Goris et al., 2008; Kitchenham, 2004).
Una revision sistematica atendiendo a la definicidon aportada por Benet et al. (2015, p. 102) es
“una manera de evaluar e interpretar toda la investigacién disponible relevante respecto de un
interrogante de investigacién particular, en un area tematica o fenédmeno de interés”. En todo
momento para el desarrollo de la revisidn sistematica se ha tenido presente la declaracion
PRISMA 2020 (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses. Repertorio
destacado de items para la realizacion de revisiones sistematicas y meta-andlisis) con el
propdsito de documentar de forma transparente el porqué de la revision, qué procedimiento se
ha seguido y cudles han sido los principales hallazgos (Page et al., 2021). Asimismo, se ha
utilizado la plantilla de diagrama de flujo (Figura 1) que en esta declaracidn se recomienda para
evidenciar el procedimiento seguido en todo momento.

3.1 Procedimiento

Se realizd una busqueda y andlisis de estudios sobre STEAM que se estdn desarrollando en las
escuelas espafiolas e internacionales en el marco de la Educacion Infantil durante el periodo
2010-2023. La busqueda se inicia en el afio 2010 puesto que la primera etapa de desarrollo del
enfoque STEAM comprende hasta ese afio y la produccidén cientifica en este primer periodo es
escasa y centrada en etapas educativas superiores (Marin-Marin et al., 2021).

El proceso de busqueda de los articulos a analizar comprendié cuatro fases:

Acceso y consulta de bases de datos y fuentes documentales.
Disefio de la estrategia de busqueda.

Definicidon de los criterios de seleccién y exclusion de documentos.
Ordenamiento y estructuracion de la informacion.

PR

Las bases de datos utilizadas fueron Web of Science (WOS), SCOPUS y Dialnet para localizar los
estudios que iban a ser sometidos a analisis. La busqueda se desarrollé utilizando estos
descriptores (en espaiol y en inglés): STEAM, educacidén infantil, infancia. El intervalo temporal
comprendia desde el afio 2010 al afio 2023.

En el caso especifico del portal Web of Science (WOS), se empled la siguiente estrategia de
rastreo al poder acotar la busqueda a través del mecanismo de busqueda avanzada.

- STEAM AND early childhood education: a) Acotacidn del marco temporal b) Busqueda
restringida del date base al Web of Science collection — area Educational research.

- STEAM AND childhood a) Acotacion del marco temporal b) Busqueda restringida del
date base al Web of Science collection - drea Educational research.

Para la busqueda en la base de datos SCOPUS la estrategia de rastreo fue la siguiente:

- STEAM AND early childhood education a) Acotacién del marco temporal b) Busqueda
restringida al area (subject area social science)

- STEAM AND childhood a) Acotacion del marco temporal b) Busqueda restringida al area
(subject area social science)

La busqueda en la base de datos DIALNET se efectud de la siguiente forma:

- STEAM y Educacion Infantil. Filtro de tipo de documento aplicando articulos
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- STEAM e Infancia. Filtro de tipo de documento aplicando articulos.

El proceso de busqueda finalizé el dia 2 de diciembre de 2023.

3.2 Criterios de elegibilidad

Se contemplaron estudios y experiencias de desarrollo de la metodologia STEAM en el marco de
la Educacidn Infantil que fomentan la participacion infantil con una propuesta practica en las
aulas. Los estudios y las experiencias seleccionadas fueron publicadas en revistas indexadas. Se
descartaron revisiones bibliograficas o aportaciones tedricas.

3.3 Seleccion de estudios

Pese a obtener un numero considerable de trabajos localizados en el proceso global de
busqueda, la estrategia de rastreo realizada y los criterios de elegibilidad anteriormente
mostrados redujeron de forma considerable los estudios seleccionados.

Se procedid a revisar el titulo y el resumen de los articulos resultantes en la busqueda. Los
articulos fueron analizados por dos investigadoras que cruzaron los resultados una vez
efectuados sus respectivos analisis. El acuerdo de las dos investigadoras fue del 90%. En aquellos
articulos donde no hubo un acuerdo total o se generaron dudas se opté por una tercera revision
por otra investigadora. La aplicacidn de los criterios expuestos en el epigrafe anterior, asi como
la eliminacién de resultados duplicados en las bases de datos consultadas redujo el nimero de
articulos a analizar. En el diagrama de flujo (Figura 1) se especifica el proceso realizado hasta
obtener los articulos que finalmente son sometidos a analisis y revisién en este trabajo.

ISSN 2171-9098 - ENSAYOS. Revista de la Facultad de Educacion de Albacete, 39(1), 2024, 16-34.



Ana Castro-Zubizarreta, Marta Garcia-Lastra &

Olga Meng Gonzalez del Rio

Figura 1

Diagrama de flujo de la revision sistemdtica realizada. Adaptacion de la plantilla de diagrama de flujo de la

declaracion PRISMA 2020

Diagrama de flujo PRISMA 2020 de la revision sistematica realizada

Registros identificados a través
de busquedas en las siguientes
Bases de Datos*: 395

Web of Science (n =229)

SCOPUS (n=146)

DIALNET (n= 42)

IDENTIFICACION

— *

Registros eliminados antes del cribado:
Registros eliminados por los mecanismos
de filtrado de busqueda: 167
Web of Science (n =101)
SCOPUS (n=66)
DIALNET (n=8)

Articulos revisados por titulo y
resumen:228
Web of Science (n =130)
SCOPUS (n=68)
DIALNET (n= 34)

v

Articulos excluidos por no cumplir criterios

elegibilidad:

Desarrollarse en etapa educativa

diferente a Ed. Infantil (n= 103)
Tematica no relacionada (n=6)
Articulos tedricos (n=61)

No ser experiencias STEAM (n= 12)

Articulos de texto completo
evaluados
(n=46)

CRIBADO E IDONEDIDAD

v

Articulos duplicados: (n=22)

Numero de articulos elegibles
(n=24)

v

]

Articulos de texto completo excluidos
Razén:

Idioma diferente a espafiol o inglés (n= 6)
Experiencia STEM no STEAM (n=1)

Estudios incluidos en la
revision sistematica

INCLUSION

(n=17)

4. Resultados

Se cred una tabla de anadlisis (Tabla 1) para registrar y sistematizar la informacion mas
importante de cada articulo seleccionado. Las categorias de analisis que guiaron la elaboracién
de la tabla fueron: autoria, afio, participantes, pais, materias implicadas, método y principales

resultados.
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Andlisis de las experiencias halladas en la busqueda bibliogrdfica

Autoria | Afo Participantes | Pais Materias Método Resultados
2014 | 47 nifios de 5 Corea Tecnologia | Propuesta de 12 Efectos positivos en
afos del Sur | yArte actividades con la personalidad
enfoque STEAMy | creativa, la
observacion de su | inteligencia
resolucion por emocional y las
] parte de los nifios | habilidades de
o resolucién de
it problemas de los
S nifios
2017 | 18 de nifios de | Corea Ingenieria Desarrollo de un Influencias
4 afios delsur | yarte programa STEAM | significativas en la
. implementado creatividad y la
k& durante 24 actitud de
:Jo sesiones. Se investigacion
S evalla a través de | cientifica de los nifios
o
= pre-test, post-test
2018 | 98 nifios de 3 Singa- Ingenieria Evaluacién de los | Los proyectos finales
a 6 afos pur y Arte aprendizajes de robdtica de los
adquiridos a estudiantes
través del demostraron un alto
. curriculo de nivel de dominio de
o robética KIBO los conceptos de
> implementado construccion e
g durante 7 ingenieria
E semanas
2020 | - Corea Ciencia, Aplicacién de El programa es
del Sur | tecnologia, | programa efectivo para
ingenieria, | educativo con promover la
artey enfoque STEAM. capacidad cognitiva,
matema- Realizacion de la creatividad, la
ticas pre-test, post-test | competencia
c con grupo cientificayla
3 experimental y representacion del
T grupo control dibujo de los nifios
2021 | 25niflosde 5 Corea Artey Desarrollo de un Mejora de las
afos del Sur | ciencia programa STEAM | habilidades de
para la primera exploraciény
infancia. comunicacion
o Realizacion de cientifica de los nifios
o pre-test post-test
Z con grupo
£ experimental y
x~ grupo control
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2021 | Nifos de Suecia Matema- Estudio El estudio contribuye
Educacion ticas, etnografico en el a una mayor
Infantil que ciencias y que el comprension de la
c participan en arte investigador implicacién de las
E el atelier documentd la Artes y sus
:‘% (nimero participacién de aportaciones en las
'ﬁ indeterminado) los niflos en un materias STEAM
g’ taller STEAM. El desde la perspectiva
2 estudio de campo | infantil.
& tuvo una duracién
= de 18 meses
2021 | 26 nifiosde 5 Corea Ciencias y Desarrollo de un Se observaron
anos del Sur | arte programa STEAM | cambios significativos
para la primera en la puntuacién
infancia. total de las
Realizacion de habilidades de
pretest y postest investigacion
con grupo cientificay enla
experimental y puntuacidn total de
° grupo control la personalidad
2 creativa y sus
; subfactores
2021 | 95 nifiosy Chile Ciencia, Investigacion- Las artes
nifias de 3 a tecnologia | accion desempefaron un
10 afios que y arte papel crucial no solo
participan en como forma de
un programa comunicar o expresar
de Educacién los resultados de los
no formal procesos de
titulado aprendizaje, sino
“Pequefios también de ayudar a
. cientificos” los nifios a
o conectarse con
GOJ- multiples formas y
3o materialidades del
§ aprendizaje
" 2021 | Centro de Espafia | Matema- Estudio de caso En los resultados se
g Educacion ticasy arte | con enfoque reportan la
= Infantil y cualitativo adquisicion de
% Primaria (no diversas destrezas
S se especifica artisticas, cientificas
§ = numero de y matematicas
E 2 participantes) manifestadas al jugar

ISSN 2171-9098 - ENSAYOS. Revista de la Facultad de Educacion de Albacete, 39(1), 2024, 16-34.



Enfoque STEAM y Educacion Infantil: una revision

sistematica de la literatura

2021 | 12 nifiosde 5 Grecia | Tecnologia | Enfoque Propuesta didactica
y 6 afios matema- cualitativo. que a través del
ticasy arte | Documentacion robot programable
dela Bee-bot favorece que
implementacion los nifios adquieran
de una propuesta | conceptos
de aprendizaje de | matematicos de
robética. Se distancia,
utilizan técnicas orientacion, giros,
_é de recogidas de medidas y
k= informacién como | secuenciacion.
E grabaciones,
s fotografias, notas
§> de campoy
S producciones
g infantiles
2021 | 25 nifios de Portu- Matema- Proyecto de Ciencias, tecnologias,
entre3y5 gal ticas, arte, | intervencion ingenierias, artes y
afios ingenieria | educativa: matematicas se han
“Vamos a integrado para
descubrir favorecer
= Principes y aprendizaje
- Princesas... significativo e
S Castillos y impulsar
§ Dragones”. pensamiento del
S Estudio de caso alumnado
2022 | 12 alumnos de | Luxem- | Tecnologia | Tarea de Motivacién del
4 a 6 afios burgo matema- modelado STEAM | alumnado
ticas, arte con software CAD
sobre robots Adquisicion de
durante el conceptos
confinamiento matematicos y
por COVID-19 habilid?des
donde se tecnoldgicas
involucra a nifios
y progenitores.
Enfoque
cualitativo
recogiendo
valoraciones a
través de
respuestas de
chat, tablones de
mensajes y
. canales de
Tj comunicacién en
- linea durante 3
§ semanas
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2022 | 85nifiosde 3 Espafia | Artey Implementacion Elevado grado de
a 6 afos matema- de propuesta motivacion del
ticas didacticay alumnado y uso de
evaluacion de vocabulario
aprendizajes a matematico relativo
través del a las cualidades
S instrumento sensoriales, las
% REMMP para la cantidades de
"; Educacion Infantil | elementos, las
© (Registro posiciones y los
% observacional) atributos mesurables
2022 | 68 nifiosde 6 | Turquia | Ingenieria Disefio pre-test, Mejora del
afos y arte post-test cuasi- pensamiento
experimental con | creativoy de las
= grupo de control habilidades de
o resolucion de
° problemas del
w alumnado
2022 | 54 nifios Turquia | Tecnologia | Se utilizd un Incremento de las
ciencia, disefio habilidades de
Matema- experimental pre- | razonamiento
ticas, test post-test visoespacial de los
ingenieria para conocer los nifos.
y arte efectos del
Programa
5 Educativo STEAM
E Temprano en las
> habilidades de
§ razonamiento
5] visual-espacial de
= los nifios
2022 | Nifosde4y5 | Turquia | Ingenieria, | Investigacion- Los nifios como
afios tecnologia, | accion. facilitadores de la
artey Estudio de caso adaptacién de un
matema- compafiero con
ticas discapacidad visual al
centro educativo.
Trabajo cooperativo,
P disefioy
§ coevaluacién de
;,5, resultados e
z incorporacién de
E conceptos cientificos:
< algunos resultados
T principales
2023 | 450 nifios de 4 | Corea Ingenieria, | Evaluacién de un Mejora significativa
y 5 afos del Sur | tecnologia, | programa STEAM. | del pensamiento
artey Pre-test y post- computacional,
= matema- test con grupo habilidades de
EJ; ticas control resolucion de
S problemas y
N vocabulario
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5. Discusion

En la identificacion de estudios en el ambito de la Educacién Infantil, el hecho de que tuvieran
gue ser sobre el modelo STEAM y no STEM, asi como la exclusion de textos tedricos o revisiones
bibliograficas redujo considerablemente el campo de estudio. Dentro de los articulos excluidos
por no cumplir con los criterios de elegibilidad es destacable que el 65% fueran estudios que
abordan el conocimiento tanto del profesorado en formacidon como en ejercicio sobre STEAM,
lo que evidencia una linea de investigacién consolidada y que apunta a la importancia de la
formacion inicial y permanente del profesorado para responder a las exigencias y demandas de
la educacién del siglo XXI (Consejo Unidn Europea, 2021). En la misma linea, es también
resefiable el nimero de estudios excluidos por no ser experiencias STEAM al no incluir o
explicitar en el trabajo las artes y si otras materias. Este resultado confirma la aportacidn de
Martin-Pdez et al. (2019) cuando sefialaban que la indefinicion de la conceptualizacién del
enfoque STEAM provoca confusion entre educadores e investigadores.

Por otro lado, la especificidad de la etapa de Educacién Infantil fue un criterio de exclusién
determinante. De los diecisiete articulos finalmente seleccionados no hemos identificado
ninguna experiencia que se desarrolle en el primer ciclo de Educacidn Infantil, apareciendo
experiencias que se ubican en el segundo ciclo, sobre todo en el marco del ultimo nivel de la
etapa de Educacién Infantil (5 y 6 afios). En seis de las experiencias analizadas se configuran
agrupamientos internivelares lo que favorece el aprendizaje entre iguales de los nifios.

La ubicacién geografica de los estudios pone de relieve el impulso de la metodologia STEAM en
la Educacidn Infantil en el continente asidtico tal y como ya habian sefialado Ata-Aktirk y
Demircan (2017). El 58,82% de los estudios analizados se han desarrollado en Asia vy
concretamente, el 35,29% en Corea del Sur. El continente europeo recoge el 35,29% de los
estudios analizados con aportaciones de Espafia, Luxemburgo, Grecia, Suecia y Portugal.
Finalmente, se identifica una aportacién desde el continente americano.

Las experiencias analizadas plantean siguiendo el enfoque STEAM un aprendizaje estructurado
que abarca varias disciplinas partiendo de problemas de la vida cotidiana presentados a través
de retos o proyectos. Las materias mds combinadas son ingenieria y arte (Ryoung y Seung, 2017;
Sullivan et al., 2018; Erol et al.,, 2023), seguida de matematicas y arte (Espigares-Gamez,
Fernandez-Oliveras y Olivares 2021 y Alsina y Salgado, 2022) si bien, en los ultimos dos afos se
identifica cémo las experiencias estudiadas amplian el nimero de materias STEAM integrando
mas de dos (Hyun, 2020; Da Costa et al., 2021; Haas et al., 2021; Chaldi y Mantzanidou, 2021;
Houghton y Kreis, 2022; Hacioglu y Suicmez, 2022 y Sung et al., 2023). Finalmente, dentro de las
artes y cultura aparecen aspectos vinculados con la interculturalidad, musica y moda (Espigares-
Gamez et al., 2021; Sullivan y Bers, 2018).

Solo en una de las experiencias se ha identificado la presencia del modelo STEAM con
perspectiva de género. Se trata del trabajo desarrollado por Cabello et al. (2021) en Chile. Es una
experiencia de educacion no formal implementada en la Universidad Catdlica de Chile donde se
invita a la participacién en el programa de forma voluntaria a nifias y nifos desde los tres a los
diez afios fuera del periodo lectivo. El propdsito del estudio fue documentar el disefio e
implementacion del programa pretendiendo dar visibilidad a la participacion de las mujeres en
la ciencia. Todas las actuaciones se enmarcaron histéricamente para resaltar la contribucion de
mujeres notables en las areas propuestas para experimentar. Las personas que implementaron
el proyecto fueron todas mujeres.

No debemos olvidar que el analisis de los procesos de interiorizaciéon de los géneros en la
primera infancia, entendido como el proceso de interiorizacién de las caracteristicas de la
identidad sexuada (Subirats, 2017), nos demuestra cdmo se siguen manteniendo mecanismos
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que influyen negativamente en las oportunidades de las nifias para dedicarse a la ciencia
(Glnther-Hanssen et al. 2020), la tecnologia (Stephenson et al. 2021) y la ingenieria (Fleer,
2021). A pesar de estos resultados, el estudio de su vigencia en la educacion infantil y de su
influencia en el futuro aprendizaje de las criaturas de las distintas disciplinas académicas,
continua siendo una asignatura pendiente (Areijung y Giinther-Hanssen, 2021).

Las metodologias, materiales y métodos que se describen en las experiencias STEAM
desarrolladas en los articulos seleccionados son variadas. Asi, encontramos la exploracién y
experimentacion directa a través de un aprendizaje guiado por la persona adulta (Cabello et al.
2021; Alsina y Salgado, 2022); la robética educativa como metodologia de aprendizaje (Ryoung,
et al. 2017; Sullivan y Bers, 2018; Chaldi y Mantzanidou, 2021) la importancia del juego
(Magnusson y Backman, 2023; Espigares-Gamez et al.,, 2021) y el contacto con elementos
naturales que potencien la experimentacién (Ju et al., 2021) y la creacidn artistica a través de
LandArt (Alsina y Salgado, 2022). Otros recursos didacticos identitarios de la Educacién Infantil
como los cuentos y el juego tienen su representacién en las experiencias analizadas (Kim y
Yijeong, 2021; Erol et al., 2023).

Una limitacién que identificamos en los estudios seleccionados es que son trabajos exploratorios
o bien de corte descriptivo donde no se puede establecer generalizaciones sobre el impacto del
modelo STEAM en el aprendizaje del alumnado. A pesar de ello, se reportan resultados positivos
para el desarrollo de la creatividad, del pensamiento cientifico y habilidades de resolucién de
problemas (Cho et al., 2014; Ryoung et al., 2017; Kim y Yijeong, 2021; Erol et al., 2023) asi como
en la adquisicion del aprendizaje de contenidos propios de las materias implicadas (Espigares-
Géamez et al.,, 2021; Haas et al., 2022; Alsina y Salgado, 2022). En varios estudios se remarca el
papel de las Artes como conectora de las materias y como medio de expresidon para la infancia
de sus aprendizajes, proporcionando a través de ellas un espacio para personalizar el proceso
de creacidn de significados (Cabello et al., 2021; Magnusson y Backman, 2023; Hacioglu y
Suicmez, 2022). Por ultimo, se encuentran estudios que remarcan la competencia infantil y el
rol co-constructor en los proyectos, que parten de las aportaciones e intereses de los nifios (Da
Costa et al., 2021; Magnusson y Backman, 2023).

Finalmente, también se identifica la necesidad de una mayor profundidad en el marco teédrico
para justificar y ubicar la experiencia relatada dentro del modelo STEAM coincidiendo con la
aportacién de Martin-Pdez et al. (2019). A pesar de ello, consideramos que se tratan de
experiencias emergentes en el ambito de la Educacion Infantil pues el afio 2021 parece ser el
gue apunta una tendencia de crecimiento y desarrollo de este tipo de actividades en el contexto
de la primera infancia, por lo que los proximos anos serdn determinantes para comprobar dicho
crecimiento y difusion.

6. Conclusiones

La revision sistemdtica de la literatura desarrollada en este trabajo pone de relieve cdmo el modelo
STEAM en Educacién Infantil tiene un escaso desarrollo en esta etapa educativa. La diversidad
tanto temdtica como metodoldgica identificada en los trabajos seleccionados, apunta al abanico
de posibilidades que alberga el modelo STEAM. Posibilidades que han de estructurarse dentro de
un marco interdisciplinar que favorezca un conocimiento didactico del contenido para la
educacién STEAM que al menos, en esta etapa educativa precisa de tiempo para su concrecion.
Una pista para ello la aportan Magnusson y Backman (2023) cuando a través un proceso de
escucha infantil y observacién por parte del equipo docente infieren que los procesos
relativamente abiertos y, a menudo, menos orientados a objetivos pueden facilitar el aprendizaje
de los nifios en materias STEAM. En este sentido, Sharapan (2012) insiste en que los nifios exploran
y experimentan constantemente, trabajan con todo tipo de objetos, resuelven problemas y
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comparan cosas. Es por ello por lo que, en la etapa de Educacion Infantil las posibilidades de
ofrecer oportunidades de aprendizaje STEAM por parte del profesorado se considera elevada y
viable.

La Educacién Infantil en su larga trayectoria se ha erigido como un espacio privilegiado para la
innovacidny la investigacion. Un contexto en el que se ha tenido en cuenta los multiples lenguajes
de las infancias para expresarse (Malaguzzi, 1991), la importancia de la exploracién, del
descubrimiento, la representacidn y la creacién en un proceso continuo de escuchar a la infancia
y reflexion docente constante. Un marco de trabajo que se considera que puede responder de
forma muy adecuada del modelo STEAM y que en el caso de la Educacion Infantil se nutre de las
aportaciones de grandes pedagogas y pedagogos (Beneyto-Seoane y Simd-Gil, 2023; Trilla, 2001)
del movimiento de la Escuela Nueva (Montessori, Hermanas Agazzi, Decroly, Freire, Freinet,
Dewey, Malaguzzi, etcétera) que imprimieron desde el siglo XIX la importancia de la actividad
infantil, la individualizacién, el principio de interés, la globalizacién del aprendizaje, el valor del
contacto con la naturaleza, el rol activo del alumnado en su aprendizaje etcétera. En este sentido,
este sustento histdrico pedagégico es el que hace que las practicas STEAM estén como sefalaban
Ng et al. (2022), en su mayoria implicitas o bien pasen desapercibidas en la Educacién Infantil y tal
vez, pueda ser una de las razones del limitado nimero de experiencias reportadas.

Por otro lado, las investigaciones identificadas y analizadas presentan trabajos exploratorios con
un numero de nifios participantes limitado, lo que no permite la generalizacion sobre el impacto
del modelo STEAM en el proceso de ensefanza-aprendizaje. En este sentido, la revision
sistematica efectuada invita a investigaciones mds amplias que permitan favorecer la explicitacién
del contenido STEAM en las aulas de Educacion Infantil, un conocimiento tedérico profundo de este
enfoque y como refiere Vanegas (2021), la evaluacién y el seguimiento de experiencias STEAM en
las aulas educativas. Al respecto, se observa una tendencia creciente de estudios desde el aifo
2021 por lo que la continuidad de la revisidn sistematica efectuada en los préximos afios se erige
como una linea futura de investigacion.

Finalmente, como se ha sefialado en este trabajo, el 65% de los estudios que fueron descartados
al no cumplir con los criterios de elegibilidad abordaban el conocimiento del profesorado tanto en
formacion como en ejercicio sobre STEAM. Esta formacién, seguramente pueda orientar futuras
practicas pedagdgicas y experiencias educativas STEAM en Educacién Infantil que puedan ser
analizadas en un futuro.
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