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Resumen: En los procesos de ensenanza-aprendizaje se ha suscitado recientemente el
interés por la argumentacion cientifica y son muchos los autores que han dedicado sus
investigaciones a esto. En ellas se ha mostrado la importancia de la argumentacién tanto
en la investigacién diddctica en ciencias como en su aplicacién en las aulas. Pero tam-
bién es posible aplicarla a los aprendizajes de aspectos sociocientificos. La formacién del
individuo para el ejercicio de la ciudadania requiere conocimientos ambientales, éticos,
de salud, etc., para los que resulta necesario desarrollar estrategias argumentativas. Estos
componentes sociocientificos forman parte de la educacién ambiental (EA), por lo que,
a través de ella, puede ser de interés el desarrollo de capacidades argumentativas. Uno
de los objetivos de la EA es la toma de decisiones, para lo que el individuo ha de estar
convencido y ser capaz de convencer. Es decir, es necesario que tenga la posibilidad de
contrastar sus opiniones con las de los demds, por lo que ha de tener recursos con los que
argumentar sus aseveraciones.

Existen diferentes estrategias utilizadas en EA que pueden ser utilizadas en la capa-
citacién para la argumentacidn, tales como la resolucién de problemas, los juegos de
interpretacién o los dilemas morales.

Palabras clave: argumentacién, estrategias, educacién ambiental.

Abstract: Interest for scientific argumentation has recently been raised in the process
of teaching and learning. Many authors have devoted their research to it.
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They have shown the importance of argumentation in science education research as
well as its application in the classroom. But it is also possible to apply their learning
to social scientific aspects.

The formation of individual for the exercise of citizenship requires environmental
knowledge, ethical, health ... for which it is necessary to develop argumentative strate-
gies.

These components are part of the social scientific environmental education (EE), so
develop of argumentative skills through it may be interesting

Keywords: argumentation, strategies, environmental education.

1. INTRODUCCION

A pesar de la introduccién de métodos en el aprendizaje de las ciencias, en el aula si-
gue predominando una dindmica transmisora de conocimientos, en la que el alumnado
emite opiniones sin que hayan sido contrastadas con datos. La participacién en clase se
centra en la formulacién, por parte del docente, de una cuestién, mds o menos motiva-
dora, que es respondida por el alumnado y evaluada por el docente.

En los procesos de ensefianza-aprendizaje se ha suscitado recientemente el interés por
la argumentacién cientifica y son muchos los autores que han dedicado sus investigacio-
nes a ello. Buena muestra de esto ha sido la reciente publicacién de articulos, de diversos
prestigiosos autores, sobre esta temdtica en la revista Alambique. Diddctica de las Ciencias
Experimentales (2010).

Existen muchas definiciones de la argumentacién, pero se trata bdsicamente de la ca-
pacidad de convencer al interlocutor mediante pruebas. Entendemos la argumentacién
como la actividad intelectual y verbal que sirve para justificar o refutar una opinién. Ello
supone que el conocimiento se base en datos que confirmen la aseveracién. Por ello, en
ocasiones, sin llamarlo de esta manera, en el aula el profesorado exige que el alumnado
justifique su contestacion.

Casi todos los trabajos de investigacién actuales, en esta temdtica, se relacionan con
dos modelos argumentativos: el de Toulmin (1958) y el de Perelman y Olbretchs-Tyteca
(2000), ambos cldsicos y lejanos en el tiempo. A pesar de ello, siguen estando de actua-
lidad y son citados con frecuencia, e incluso existe una version reciente del de Toulmin
(2007) en castellano.

Como mencionan Jiménez y Puig (2010), “La capacidad de argumentacién permite
relacionar explicaciones y pruebas, usando estas para evaluar enunciados, teorias o mo-
delos. La relevancia de las pruebas conecta la argumentacién con el uso de pruebas, una
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de las tres capacidades que forman parte de las competencias cientificas”. Las autoras
hacen referencia a las tres competencias cientificas que se recogen en el informe PISA:

1. Identificar preguntas y cuestiones cientificas.
Explicar o predecir fenémenos aplicando el conocimiento cientifico.

3. Utilizar pruebas para elaborar y comunicar conclusiones y para identificar los
razonamientos que las sustentan.

Enfatizando la importancia de la argumentacién, Caamafo (2010) sefiala que
“...no es un lujo en la educacién cientifica, sino un proceso absolutamente fundamen-
tal para comprender los conceptos y teorfas y para entender la naturaleza de la ciencia,
convirtiéndose asi en una potente estrategia para la ensenanza y el aprendizaje de las
ciencias”.

Para Toulmin (1958), la argumentacién ha de tener tres componentes: datos, justifi-
cacién y conclusiones, aunque algunos autores (Solbes, Ruiz y Furié, 2010) identifican
hasta siete componentes: datos, justificacién, razones o argumentos, fundamentacién,
refutacién, validez y conclusiones.

Aunque ha sido demostrada la importancia de la argumentacidn, su aplicacién en
las aulas es escasa. Erduran (2010) senala que “a pesar de las décadas de reformas edu-
cativas transcurridas, ni siquiera las personas graduadas en programas de ciencias suelen
ser capaces de aportar razones, evidencias o justificaciones que apoyen sus afirmaciones
en relacién con el mundo natural”. En este mismo trabajo, refiriéndose a la formacién
del profesorado senala que “la percepcién que tenga el profesorado de la importancia
que reviste la argumentacién puede influir en su nivel de motivacién para ensefar esta,
mientras que su falta de experiencia podria ser también el obstdculo para ello”.

2. LA ARGUMENTACION EN EDUCACION AMBIENTAL

La educacién ambiental (EA) no debe limitarse a campanas publicitarias de dudosa
eficacia, sino realizarse por medio de programas educativos, entendiendo como tal un
proceso en el que se aborden en profundidad los problemas ambientales y se propicie el
cambio de sistemas de valores. Los programas de sensibilizacién deben ir dirigidos a los
niveles educativos (primaria, secundaria y universitaria), a la poblacién adulta (consumi-
dores, amas de casa, organizaciones vecinales, etc.) y a los sectores econémicos (indus-
tria, agricultura y servicios) en los que participen responsables empresariales, técnicos y
operarios.
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El desarrollo sostenible ha sido muy difundido en los tltimos afios y se plantea como
la solucién a todos los problemas ambientales. Pero es un concepto ambiguo y de dificil
concrecidén que pretende introducir un cambio en la forma de relacionarse el hombre
con la naturaleza. Ello requiere nuevos planteamientos técnicos, politicos, econémicos y
sociales. Entre estos tltimos, la educacién es uno de los que mayor repercusion puede te-
ner, ya que un ciudadano formado y respetuoso con el medio ambiente realizard un con-
sumo responsable que puede influir en las decisiones politico-econémicas y técnicas.

La educacién ambiental tiene un papel importante en el funcionamiento de la socie-
dad, por lo que debe ser tenida en cuenta. En este sentido se pronunci6 la Conferencia
de Estocolmo (1972), que recoge entre sus conclusiones que “es indispensable una labor
de educacién en cuestiones ambientales, dirigida tanto a las generaciones de jévenes
como a los adultos”. También en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio
Ambiente y Desarrollo, celebrada en Rio en 1992, se traté el fomento de la educacién,
la capacitacién y la toma de conciencia, y se indicé que “la educacién es de importancia
critica para promover el desarrollo sostenible y aumentar la capacidad de las poblaciones
para abordar cuestiones ambientales y de desarrollo”. A lo que se afiadié mds adelante
que “los gobiernos deberfan procurar actualizar o preparar estrategias destinadas a la in-
tegracién en los préximos tres afos del medio ambiente y el desarrollo sostenible como
tema interdisciplinar en la ensefanza a todos los niveles”.

Cabe destacar, por tltimo, la mencién que hace para aumentar la conciencia del
publico cuando senala que “los paises deberian estimular a los establecimientos educa-
cionales en todos los sectores, especialmente en el sector terciario, para que aportaran
una mayor contribucién a la toma de conciencia del pablico”.

Como consecuencia de la importancia de la educacién, la Resolucién 57/254 apro-
bada por la Asamblea General de las Naciones Unidas, decidié proclamar el periodo
de diez afios que comenz6 el 1 de enero de 2005 como Década de las Naciones Unidas
de la Educacién para el Desarrollo Sostenible.

Aunque la argumentacién ha tenido un gran desarrollo, tanto en la investigacién
didictica en ciencias como en su aplicacién en las aulas, existen cuestiones de tipo so-
ciocientifico en las que resulta de gran importancia. La formacién de individuo para el
ejercicio de la ciudadania requiere conocimientos ambientales, éticos, de salud, etc., para
los que es necesario desarrollar estrategias argumentativas. Por ello en EA puede ser de
interés el desarrollo de capacidades argumentativas.

Uno de los objetivos de la EA es la toma de decisiones, para lo que el individuo ha de
estar convencido y ser capaz de convencer. Es decir, es necesario que tenga la posibilidad
de contrastar sus opiniones con las de los demds, para lo que ha de tener recursos (datos)
con los que argumentar sus aseveraciones. Como sefialdbamos en otro articulo (Garcia
y Bernat, 2010), la argumentacién “acta como valor critico a la hora de garantizar una
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fundamentacién racional de la toma de decisiones”. Asi pues, una conviccién puede
llevar al desarrollo de actitudes y al convencimiento para la accién, objetivos tltimos de
la EA.

Aunque todos los objetivos de la EA son importantes (toma de conciencia, conoci-
miento, actitudes, aptitudes, capacidad de evaluacién y participacién), creemos que es
necesario hacer hincapié en la participacién, ya que entendemos que es precisamente la
accién la que marca la diferencia entre la EA y otras materias.

Los programas de EA deben intentar incluir aspectos que permitan la realizacién de
pequenas acciones con las que se puede contribuir a mejorar la calidad ambiental, con
ello se puede conseguir un efecto multiplicador, de modo que muchas pequefas accio-
nes puedan producir grandes resultados.

Para poder llegar a implicar a la sociedad en acciones para la mejora de la calidad
ambiental, es necesario que sea consciente de su participacion en el deterioro del medio.
En general, se es proclive a pensar que las alteraciones del medio son producidas por las
grandes actividades industriales, desconociendo la contribucién individual en el dete-
rioro ambiental. Pero si pensamos en la vida cotidiana, es posible encontrar momentos
en los que las acciones personales estdn perjudicando al medio. Cuando consumimos
un producto, este ha necesitado un largo proceso a lo largo del cual se han producido
distintas acciones negativas para el entorno.

Para evitar o paliar los problemas relacionados con la gestién del medio, es necesario
tomar medidas tanto en la produccién como en el consumo. En lo referente a la produc-
cién, es responsabilidad de los industriales y de la administracién, pero los consumidores
tienen posibilidades de contribuir.

En ocasiones se ha observado que en EA no se llega a conseguir la accién por falta
de convencimiento, de ahi la necesidad de desarrollar estrategias de argumentacién que
nos convenzan para actuar.

La EA también pretende un cambio en los hdbitos de la poblacién; por ello, en
el mencionado articulo (Garcia y Bernat, 2010) deciamos que se trata de desarrollar
“cualidades esenciales en un modelo educativo que no persigue desarrollar capacidades
de interpretacién critica y de toma de decisiones como fines en si mismos, sino como
instrumentos de cambio social”.

3. ALGUNAS ESTRATEGIAS
Dada la importancia de la argumentacién en la consecucién de los objetivos en EA,

se ve necesaria la incorporacién de algunas actividades que permitan propiciar esta capa-
cidad. En los siguientes apartados recogemos algunas de ellas, extraidas del libro Eszra-
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tegias diddcticas en Educacion Ambiental, que se resefia en la bibliografia, pero en dicha
publicacién puede el lector encontrar otras mds.

3.1 Extraer conclusiones a partir de datos

Se trata de facilitar datos a los alumnos para que puedan argumentar. Un ejemplo
puede ser a partir de una representacién gréfica de la evolucién en el tiempo de los datos
de temperatura y concentracién de CO, atmosférico.

A partir de la interpretacién de los grificos, se puede plantear la posible relacién entre
ambos y su influencia en el cambio climdtico.

¢Existe algtin patrén similar (picos y valles) entre las grificas de temperatura y CO,?
¢Cudl serfa el resultado de superponer las grificas? (grafico 1).

GRAFICO 1
Concentraciones de CO, y cambios de temperatura desde hace 400.000 asios
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Source: J.R. Petit, J. Jouzel, et al. Climate and atmaspheric history of the past 420 000 years from the Vostok ice core in Antarctica, Nature 389 (3JUne), pp 420-436, 1999,

Fuente: UNEP-IPCC (Petit-Jouzel).
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Sabiendo que la concentracién de CO, ha aumentado en las tltimas décadas y ha al-
canzado en la actualidad valores préximos a 375 ppmv (partes por millén en volumen),
;qué prediccion de temperaturas cabria esperar?

El gréfico 2 toma como el presente 1950, ;con qué relacionarias el aumento de la
concentracién de CO, desde esa fecha hasta la actualidad? La contestacion a esta cues-
tién permite a su vez relacionar la historia del desarrollo tecnolégico con sus implicacio-
nes ambientales (CTSA), consiguiendo contextualizar estos aspectos, que es otro de los
objetivos de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Apoyéndote en la escala temporal de los graficos y a modo de conclusién, sse puede
decir que hayan existido diferentes “cambios climdticos” a lo largo de la historia del pla-
neta? Entonces, ;qué los diferencia del actual? El grafico 2 puede servir para argumentar
la contestacién.

GRAFICO 2

Evolucion y estimacion futura de la concentracion de CO,
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Fuente: UNEP-IPCC (Petit-Jouzel).

3.2 Buscar pruebas que demuestren las aseveraciones

Siguiendo con el caso del cambio climdtico, podemos plantear la pregunta ;qué prue-
bas hay de la existencia del cambio climdtico? o ;cémo demostrarias la existencia del
cambio climdtico?
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Una manera de poder tener datos que lo apoyen puede ser a partir de algunos textos
en los que se trate esta cuestién. Serfa conveniente que los alumnos buscaran o se les fa-
cilitaran articulos cientificos a favor y en contra del cambio climdtico. Para ello, pueden
recurrir a fuentes tradicionales, como revistas, libros o periddicos, y también a pdginas
web o foros sociales de Internet. Algunas de estas fuentes estdn en otros idiomas, lo que
permite a los alumnos ejercitarse en ellos y acercarse a la realidad de la investigacién, en
la que resulta necesario utilizar bibliografias plurilingiies.

Fotografia de la Antdrtida en 1979 y 2003
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En todos los casos es importante resaltar la importancia de la fuente, ya que hoy
en dia, en la sociedad de la informacién en la que vivimos, lo dificil no es encontrar
informacién, sino muchas veces que la informacién sea fiable. Por ello, insistiremos en
que las fuentes sean organizaciones, asociaciones u organismos oficiales o de reconocido
prestigio.

Se puede encontrar articulos que traten de la disminucién de la superficie de hielo
tanto en la Antirtida como en el Artico, el cambio en las migraciones, las variaciones
fenoldgicas de las plantas, etc.

Como ejemplo adjuntamos la fotografia de satélite, en dos afios diferentes, para com-
probar la disminucién de la superficie helada de la Antdrtida, asi como un articulo que
trata de esta misma cuestion.

3.3 Evaluacién de pruebas

Se trata de tomar posiciones ante temas controvertidos, en los que no hay una sola
postura, desde el dmbito cientifico y social. Existen temas como los organismos modifi-
cados genéticamente, la energfa nuclear, los biocombustibles, las ondas electromagnéti-
cas, el cambio climitico, etc.

Dada la controversia que puede existir, serfa conveniente que los alumnos buscaran
o se les facilitaran articulos a favor y en contra de algin problema socioambiental. Se
trata de obtener informacién y datos de las posturas que se mantienen desde la ciencia
y analizarlas.

Lo que se pretende es que los alumnos, a la vista de la informacién, argumenten qué
posturas tienen mayor fiabilidad. En el caso de la controvertida energia nuclear, inclui-
mos dos articulos, que se publicaron tras la catistrofe de Fukushima, que podrian ser
utilizados para ver posturas contrapuestas.

Del andlisis de estos articulos, los alumnos pueden percibir cémo ante una misma
noticia existen posturas diferentes. El alumno debe ser capaz de analizar el origen de la
fuente y su coherencia, por lo que deberdn argumentar cudl de ellas es la mds fiable.
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Datos obtenidos por satélite confirman la disminucién del hielo 4rtico. La reduccién del
grosor de la capa helada en algunos lugares alcanzé hasta 49 centimetros

La masa total de hielo en el Artico ha dismi-
nuido, segtin datos concluyentes obtenidos por
satélite. Esta reduccién, que en algunos lugares
ha sido de hasta 49 centimetros, se produjo el
pasado invierno, después de varios afios de ob-
servacion que indicaban un espesor constante,
indica la investigacién realizada por un equipo
del University College de Londres.

El trabajo sugiere que esta pérdida de agua he-
lada que cubre el Artico podria significar que
se ha alcanzado un “punto de no retorno”. Asi,
el completo deshielo, situado por algunas pro-
yecciones hacia el 2080, podria incluso antici-
parse a las décadas del 2030-2040. Si bien se
da por hecho que el calentamiento global estd
detrds de ese efecto, el estudio no se ha pro-
nunciado sobre las causas de que mientras en el
periodo 2002-2006 el grosor del hielo perma-
necié bastante constante durante los inviernos,
en el 2007 se constaté un “desplome”.

Los investigadores detectaron que el volu-
men de hielo en el Artico alcanzé su tamafo
mds pequefio en septiembre del afio pasado,
cuando se extendié sobre un drea de solo 4,1
millones de kilémetros cuadrados, batiendo
el récord anterior de 5,3 millones medido en

tltimos anos. La mayor pérdida se produjo en
la zona occidental del Artico, donde el grosor
lleg6 a disminuir 49 centimetros.

Las mediciones tomadas por submarinos o
aviones estdn limitadas en el tiempo y el espa-
cio, segtin destacd Katherine Giles, responsable
de la investigacién. Sin embargo, las propor-
cionadas por el altimetro-radar a bordo del sa-
télite de la Agencia Europea del Espacio apor-
tan datos mds fidedignos y generales, anadié la
cientifica. Ello se debe a que el hielo se puede
redistribuir, con un incremento de la cantidad
de agua entre los bloques y la acumulacién de
hielo contra la costa. “Con los datos del satélite
conseguimos cubrir todo el océano Artico, no
solo el centro, y de modo continuo”, afirmé
Giles.

Las mediciones se obtienen mediante ondas
electromagnéticas que lanza el altimetro del sa-
télite contra el hielo, que después son reflejadas
y captadas de nuevo. El tiempo que esas ondas
tardan en cubrir el trayecto es el que permite
medir la altura de la masa helada que emerge
del agua en los diferentes puntos escogidos. Al
ser esta la décima parte del volumen total, en-
tonces se puede calcular el grosor en ese lugar

el 2005. De esta forma, el pasado invierno el concreto.

hielo habfa reducido su espesor una media de  Publicados por Grupo GEO-VIDA

26 centimetros respecto a las medidas de los  (Noviembre de 2008)
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los niveles de mdiacionen el diackén, bajoel argumentode  del agua acumuladaenel edi- - temor asufrir las consecuen- SONAs, €N SU Mayoria pesca-
marl]mummnenuulﬂﬂy que la pesca estd suspendida  ficloquealbergalamrbinadel  clasde le  dores que perdicron desde
147 veces el limite p en los alrededores de Fuku-  reactor 3, un nivel que puede  hizohulr dealll. Primeroesca-  su barco hasta la costaen la |
Segtin la Compaiia Eléctrica  shima desde el mismo diadel  provocardafiosajasalud sise  p6a Nagasaki, en of surestede que faenaban. “La mitad de
de Tokio (Tepeo), es probable  tsunami y que ¢l yodo radiac- redbeenuninm'nloomo Japdn, nte las notick los pescadores (en las provi
que la cantidad de yodo-131  tivo se diluye rapid lasgran- cadavezmisnegativasque  clasdeMiyagie lwate] schan
sehayadisparadodebidoalas  “Es poco probable que tenga dnsunandsdclSquiduha- llegan desde la central pctear,  quedado sin medio de sus-
toneladas de aguamarinauti-  un ato sobre los  diadoen losreactores2y4.  ayer decidio entregarseen tento” enel futuro, sentencié |
i ol - - i in
\!
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. £ i describe que se han pro-
accidente nuclear de F s S
tes a la instalacion, con
° ° s exposicion de los trabaja-
no es contaminante lapoblacion =iz
paraia po OI o pecianincuoreni-
u\f graves, escasa conta-
“El contenedor del reactor no sufrié dafios”, confirma Yukio Edano, portavoz del g by oo
no produce dosis impor-
B ente canzalacategona4-sobre7enlawmladesucesosradml tantes al piiblico, siendo
poco probable que necesi-
E.O’'Regan. I - radiacién al exterior”, dente nuclear mis grave A diferencia de lo que  ten medidas goi:ecilles.
Los jap desp no mie unos opera-  sefialé Edano. El viernes  desdelatragediadeCher- ha ocurrido hasta_el salvoun posible control de
ron el sibado temiendo 'mmnrl:t: por la noche, la Agencia  nébil en 1986, que aleanzi en Fukushima los ali %
que a la desgracia provo- Wrm panhSeguﬂdldNudeu el nivel 7, pero aun asf m%mmd‘fu-
cada por el azote del peor  deellosh El reac- ¢ Ind: mfananue %%en erndbil se pro-
terremoto de su historia tor nuclear esté rodeado/ los niveles de radiacti ujo una liberacién al
tuvieran que sumarle un por un confenedor d¢ contenedor d¢ _daderan1. ooovumnq;r— Es el caso mas exterior del contenido del
desastre nuclear como el  acero, Fne Cero, que a su vez estd | riores a o normal. Ayer, reactor, y en Three Mile
de Chernébil. rodeado por una conss  este mismo organismo ZIAVe desde fusion parcial - famicntos con yodo para
truccio; igén] situd el accidente de la latra.gedw. externa aunque limitada.  prevenirew
explico Edano al sefialar  central en un 4 en una cla- g En la escala, la catego-  rés de Giroides, o tipo mis
i que fueestalaque colap-  sificacién quevadeloal7 de Cherndbil ria 4se da en Jos casoe o CORED eotre T vierims:
36. “Encontramos que el  enla Escala Internacional f%tnsm;uiai
; contenedor del reactor de Sucesos Nucleares y nificativo del em Al caer |a noche de la
adentro no explota”. Radiologicos (INES en  estariapordebajodelade zamiento”. Esta escala, segunda jornada tras el
dadeunanube dehumo  “En este momento, no  sus siglas en inglés). Three Mile Island en EE  élaborada por la Organis- terremoto, los responsa-
blancovisibleadecenasde  ha habido grandes cam-  Por lo tanto, el de  UUen1979, quesecalifi- mo Internacional de la bles de la central centra-
kilometros dedistancia;la_ bios en el nivel de fugade Fukushima seria el acei-  cdconun s, Energia Atomica (OIEA), ban sus esfuerzos en con-
evacuacion mhmm-l tener L:n‘mwn yparaello
{es a 20 Kilometros a la 4 estin enfriando los siste-
do A orma- LA PREPARACION DE LAS OCHO CENTRALES NACIONALES ANTE UN TERREMOTO mas m:c;ﬂu d;le mar.
cion of a cuentagotas, El accidente de Fukus-
s comvirtieron en los a8 espafiolas estdn en buenacmpllzamlmtos hima se produce en pleno
ingredientes que alimen- debate nuclear en Espaiia.
taron la pesadilla de un Aungue los de tierra por los Las organizaciones ecolo-
escenario apocaliptico. en Espana son infrecuentes y con  reguladores”. gistas pidicron al presi-
Al final de la tarde, y  una intensikdad baja, el territorio Lasochocentrales~lade Garoda dente del Gobierno, José
después de un dia de his-  nacional no es inmune a ellos. En  tiene un furcionamiento similar ala Luis Rodriguez Zapatero,
térica incertidumbre, el este sentido, la presidenta del Foro  de Fukushima-~ que hay en Espafia que “tome nota” de lo ocu-
ministro portavoz del Nuclear Espafiol, Marfa Teresa también “estin preparadas para rrido en Japon y “cumpla”
Gobierno, Yukio Edano,  Dominguez, que répresenta 2 Ia  soportar un terremolo’, "cuentah con su promesa de cerrar
intento calmar a la opi- industria nuclear en nuestro pals. con planes " encaso las centrales. Por su parte,
nién pdblica informando afirmé que las centrales nucleares  de que se produjeray. ademds, “po- Maria Teresa Dominguez
de que la explosion que se “estdn disefiadas para sc seen muy buenos insistié en el incidente no
habia escuchado en Ta  los terremotos™y cuentan con “es-  estan instaladas en un suslo que se - supone ningiin motivo de
central nuclear de Fukus-~ procedimientos de cof comportaria " s y LT preocupacién porque
hima Daiichi fuedebidaa en estas stuaciones’ que estin ocurriera un terremoto” explicd.  Central de Garofia, en Burgos. entra dentro de lo “previs-
una reaccién.quimica toy controlado”.

3.4 Resolucion de problemas

Su planteamiento parte de una situacién problemdtica que debe generar un cierto
interés en los alumnos. El problema, debe presentarse abierto para permitir al alumnado
tomar decisiones. Por eso difiere mucho de los problemas cerrados habituales en los que
se plantea un enunciado y a los que el alumnado da una solucién mediante una serie de
operaciones aplicando férmulas.

Un problema supone que no exista una respuesta evidente para el que se lo plantea,
que sea significativo, motivador y contextualizado. En la resolucién del problema es
tan importante, o mds, el proceso que se sigue que el resultado obtenido. Para ello, se
requiere el uso de datos que lleven a conclusiones, que serdn los principales elementos
para argumentar.

S
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Siguiendo con el tema del cambio climdtico, una propuesta para reducir las emisio-
nes de CO, es mediante el uso de bombillas de bajo consumo. Esta es una prdctica que se
propugna desde diferentes publicaciones y recomendaciones. Pero realmente ;podemos
argumentar sus beneficios?

Cuanta mds energfa gastamos, mds necesidad habra de producirla. Las centrales tér-
micas para producir energfa contaminan, producen CO,, gas de efecto invernadero que
favorece el cambio climdtico y produce la lluvia dcida que destruye los bosques.

Por eso es necesario ahorrar energia. Se puede preguntar al alumnado que indique
algunas acciones que puede llevar a cabo para ahorrar energia. Entre ellas seguro que
surge la utilizacién de bombillas de bajo consumo.

El problema que se plantea es: ;Cémo justificar que es mejor, desde el punto de vista
econémico y ambiental, la utilizacién de bombillas de bajo consumo?

Para contestar a esta cuestion, los alumnos deberdn demandar o buscar algunos datos
como: precio y consumo de los dos tipos de bombillas y precio de la electricidad.

Estos datos son féciles de conseguir preguntado en las tiendas donde se venden bom-
billas o mirando las etiquetas, en las que aparecen las caracteristicas. El precio de la elec-
tricidad se obtiene de cualquier recibo de consumo doméstico. Se ha de tener en cuenta
que la vida util de una bombilla de bajo consumo es entre 10 y 15 veces mds que una
normal y que las de incandescencia duran unas 1.000 horas.

3.5 Juegos de interpretacion

La simulacién es una representacion de los fenémenos humanos en la que los partici-
pantes asumen el protagonismo de los agentes sociales que intervienen en la realidad.

A través de ella, los participantes descubren y experimentan los conflictos de interés
que subyacen en el fenémeno social que se trate y toman decisiones, analizando las ven-
tajas y los inconvenientes que ello supone.

Existen diferentes tipos de simulacién, tales como la simulacién a través del juego,
la simulacién a través del ordenador y el juego de interpretacién. Centrdndonos en este
ultimo, los participantes adquieren papeles y situaciones, utilizando como punto de
partida una situacién conflictiva. El participante adopta una nueva identidad y debe
actuar en relacién con la situacidén en que se encuentra el agente social en la vida real.
Esto supone un esfuerzo, ya que no todos los papeles son igualmente asumidos por los
jugadores. La ventaja de este respecto a los otros tipos de simulacién es que los juegos de
interpretacién no requieren muchas normas ni reglas, mds bien se basan en una partici-
pacién activa de los jugadores, que deben conocer el papel que se les ha asignado.
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Mediante la representacién de papeles (role-playing) que los sujetos realizan, se les
permite actuar de forma concreta sobre problemas que de otra manera se verian siempre
alejados de la propia realidad. De este modo aprecian puntos de vista diferentes a los
suyos y facilitan la capacidad de ponerse en el lugar de los demds, superando asi la in-
comprensién de ciertas situaciones.

Los juegos de interpretacién, como otras estrategias de educacién en valores, parten
de una situacién problemadtica en la que se tienen diferentes visiones, segtin la posicién
o implicacién del individuo.

En relacién con la problemadtica del ruido, se ha extraido de la publicacién No me
grites que es peor (Garcia, Ivorra y Collado, 2004), citada en la bibliografia, el juego
del botellén, que se incluye a modo de ejemplo. Se fundamenta en analizar los puntos
de vista que tienen diferentes grupos de la sociedad, como los que se mencionan en el
cuadro siguiente, ante el problema del botellén. Ante esa situacién, existen diferentes
posturas tanto a favor como en contra de esta practica social de los jévenes.

A lo largo del juego se trata de que cada grupo asuma una postura y posteriormente
se debata. Ello supone conseguir informacién y datos que permitan argumentar para
defender su postura y conseguir convencer, con razonamientos, a los otros grupos que
defienden la postura contraria.

EL JUEGO DEL BOTELLON
En el pueblo de Sinru, a mitad de camino entre las montanas y una gran ciudad, se estd im-
portando una nueva moda de la ciudad. Esta moda, traida por los jévenes, estd alterando la
paz nocturna del pueblo de Sinru, ya que consiste en pasar largos periodos de tiempo divir-
tiéndose en la calle. Esto no serfa mayor problema si no fuera porque se hace hasta altas horas
de la madrugada, con musica con el volumen elevado, y al dia siguiente toda la calle estd llena
de basura y suciedad. Ademds, se estd empezando a aumentar el horario de algunos locales de
ocio, con lo que se incrementa el ruido nocturno y se amplia al jueves el dia de comienzo del
fin de semana.
En un principio, los vecinos se levantaban indignados, pero confiaban en que fuera una moda
pasajera. Con el tiempo, lejos de acabarse ha ido en aumento, ya que vienen jévenes de otros
pueblos de alrededor donde la bebida estd mds cara.
Con el fin de solucionar el conflicto, se ha propuesto hacer una reunién para llegar a un acuer-
do que favorezca los intereses de la mayor parte de implicados, ya que se estd llegando a una
situacién insostenible con el consiguiente efecto sobre la salud y la agradable convivencia que
hasta entonces existia en el pueblo.
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Grupos sociales

A favor

En contra

o Los comerciantes de los alrededores, pues su-
pone una nueva forma de ingresos econémi-
cos, ya que es donde los jévenes compran las

bebidas.

o Los vecinos de la zona, que estdn viendo alte-
rado su descanso nocturno, lo que afecta a la
salud y la limpieza del barrio.

o Los hosteleros de la zona, ya que algunos jé-
venes van a cenar en los bares de alrededor y
se mantiene la venta de comida durante la ma-

drugada.

o Los barrenderos, ya que les cuesta mucho
mds dejar limpio el barrio y no les da tiempo a
llegar a otras zonas en la jornada laboral.

o Los duerios de pubs y locales recreativos, que es-
tdn viendo aumentar los ingresos y contratan a
mds empleados durante esas horas.

o Los duerios de los locales comerciales de los
alrededores, que se encuentran con la basura
y suciedad en las paredes y se ven obligados
a limpiarla. Ademds, los clientes se quejan y
estdn empezando a perderlos.

o E[ ayuntamiento, que confia en que el desa-
rrollo de actividades de ocio en el pueblo evite
emigrar a los jévenes a otros pueblos, lo que
dard un nuevo cardcter y revitalizard la econo-
mia de la zona.

o Los duenos de viviendas y locales de alquiler,
que estdn empezando a perder clientes porque
la zona estd cambiando el cardcter tranquilo
del que presumia antes y la gente ya no quiere
vivir ni tener negocios alli.

e Los jovenes, ya que tienen un lugar donde
reunirse para hablar y divertirse sin tener que
pagar unos precios desorbitados o en lugares

cerrados y llenos de humo.

o La policia, que estd aumentando el nimero
de intervenciones por las quejas de los vecinos
por ruido o por peleas de jévenes borrachos y
violentos.

3.6 Dilemas morales

Es una estrategia de interés para el desarrollo moral y la educacién en valores am-
bientales. Es aplicable a niveles en los que los participantes han desarrollado la indepen-

dencia moral.

El componente bésico cognitivo estructural del desarrollo moral es el juicio moral,
entendiendo por tal la solucién razonada que da una persona ante un dilema y en el que
hay que distinguir la solucién dada y el razonamiento moral con el que justifica esa pos-
tura. El juicio moral va evolucionando hacia la plena autonomia moral, partiendo de las
tres etapas del juicio moral: moral preconvencional o heteronomia, la etapa de la moral
convencional o fase intermedia y la dltima etapa, denominada moral posconvencional

o autonomia moral.
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Por ello, en los ejercicios sobre desarrollo moral tan importante como saber la po-
sicién ante una problemadtica, son las razones que se tienen para ello. En funcién del
motivo por el que se prefiere una u otra opcién, se determina cudl es el nivel moral de
las personas.

El clima de la clase es muy importante para plantear dilemas. Se debe propiciar la
tolerancia y sinceridad entre los participantes, escuchando y respetando las diferentes
intervenciones. El papel del profesor en los posibles comentarios que aporte debe ser
muy importante, dado que no se intenta juzgar a nadie.

Es conveniente seguir los pasos siguientes (Garcia y Nando, 2000):

1. Presentacion del dilema: se debe hacer de manera clara, sencilla en su redacciéon
y que se aprecien con facilidad los valores enfrentados. No es conveniente poner
mds de dos conflictos.

2. Reflexién individual: cada participante dard por escrito su parecer sobre el dilema
planteado; de esa manera, clarificard sus propias opiniones y también serd cons-
ciente de sus propios valores.

3. Discusién del dilema: cuando cada participante ha optado por una solucién es
conveniente realizar una puesta en comun entre todos los grupos, aunque se pue-
den ofrecer diferentes posibilidades segtin el tamao del grupo.

4. Conclusién: es muy conveniente llegar a conclusiones en el debate, bien personal
o bien por grupos o del grupo-clase.

Asi pues, la discusién de dilemas morales, presentando una situacién de conflicto
ante un problema, implica la necesidad de tomar una decisién ante él, para lo que es
necesaria la argumentacién.

En el caso de la EA, los dilemas son sacados de la problemdtica ambiental. Un ejem-
plo tomado de Garcia y Nando (2000) se recoge a continuacién

DILEMA MORAL

Objetivo: Argumentar sobre las actuaciones que pueden limitar recursos naturales y la
supervivencia de ciertas especies.

Formulacién: El primer ministro de Canad4 se ve en la obligacién de tomar una decisién
trascendental. En los caladeros de Terranova se estdn agotando los recursos pesqueros.
Canadd tiene una gran flota pesquera que da de comer a cientos de miles de familias.
Para los cientificos y ecologistas, el agotamiento de la pesca se debe a la pesca excesiva e
incontrolada de los caladeros, a la mala gestion de los recursos marinos y a la contamina-
cién marina.
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Para los profesionales de la pesca, el agotamiento de los bancos de peces se debe a la vo-
racidad de las focas, que estdn acabando con las poblaciones de bacalao y otras especies
comerciales, para lo que proponen la muerte de 1.200.000 focas en cuatro afios.
Argumentacion: ;Qué debe hacer el primer ministro de Canad4, firmar o no la autoriza-
cién de la matanza de focas?

Valores en conflicto: Medios de financiacién, autonomia moral, bondad, utilidad.
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