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Resumen: El objetivo de esta investigacion es aportar una aproximacion tedrica inmersa
dentro del modelo pedagodgico que se desarrolla en la carrera de ciencias experimentales de la
Universidad de Educacion en Ecuador, el cual contrastara el conocimiento y su praxis. La in-
vestigacion es cualitativa, de campo, bajo el enfoque fenomenologico. Para la recoleccion de
la informacion se utilizo la entrevista semiestructurada, utilizando como sujetos informantes,
docentes y estudiantes en formacion docente que estan activos en la carrera universitaria en
el tercer ciclo, periodo IS-2020. Se utilizo el software Maxqda para el tratamiento analitico
de la informacion, finalizando con la contextualizacion a partir de una triangulacion de la in-
formacion en base a los sustentos aportados por las principales fuentes y por los informantes
que se encuentran en el contexto del objeto. Entre los resultados se destaca una praxis educa-
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18 Elizeth Mayrene Flores Hinostroza y otros

tiva de modelo tradicionalista o conductista. Como aproximacion teodrica se puede concluir
que, para generar una transformacion educativa dptima y eficiente del saber-hacer cientifico,
se deben estructurar nuevos métodos y modelos de ensefanza en la educacion universitaria
ecuatoriana actual, de esta forma el conocimiento no sera solo una transmision de informa-
cion entre el docente y el estudiante, considerandose el conocimiento y la praxis educativa,un
desafio en la transformacion universitaria.

Palabras clave: ensefianza de las ciencias, conocimiento, praxis educativa, transforma-
cion universitaria, Ecuador.

Abstract: The aim of this research is to provide a theoretical approach immersed in the
pedagogical model developed in the experimental sciences degree course at the University of
Education in Ecuador, which will contrast knowledge and its practice. The research is quali-
tative, field-based, under the phenomenological approach. For the collection of information,
the semistructured interview was used, using as informant subjects, teachers and students in
teacher training who are active in the university career in the third cycle, period IS-2020. The
Maxqda software was used for the analytical treatment of the information, finishing with the
contextualisation based on a triangulation of the information based on the sustenance provid-
ed by the main sources and by the informants who are in the context of the object. Among
the results, a traditionalist or behavioural model of educational practice stands out. As a
theoretical approach, it can be concluded that, in order to generate an optimal and efficient
educational transformation of scientific knowledge and practice, new methods and models of
teaching must be structured in Ecuadorian university education today.

Keywords: science teaching, knowledge, educational practice, university transformation,
Ecuador.

1. INTRODUCCION

La educacion viene exigiendo transformaciones para adaptarse a una so-
ciedad que cada dia requiere de grandes modificaciones para consolidar un
modelo pedagogico que mejore la apropiacion del conocimiento en los estu-
diantes en formacion docente, como es el caso de los estudiantes de la carrera
de ciencias experimentales; tal como lo expresa Avalos (2000), los docentes
enfrentan muchas dificultades para desarrollar el arte de ensefiar ciencias, asi
como la capacidad de conceptualizacion, el razonamiento y la problematiza-
cion para la construccidon de un conocimiento interdisciplinario que englobe
intereses colectivos, individuales y sociales.

Actualmente, la docencia en ciencias experimentales entrama un conoci-
miento complejo, busca innovar siempre su praxis pedagogica, cultivando un
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pensamiento critico, orientada a la excelencia y mejora de todos los elemen-
tos que integran de manera sistémica la ensefianza y el aprendizaje a nivel
universitario. Jeanpierri, Oberhauser y Freeman (2005) explican que los cam-
bios curriculares no cambian el enfoque del conocimiento del docente ni la
praxis de desarrollar su hecho educativo, lo que produce barreras en el engra-
naje del conocimiento de sus estudiantes en formacion docente. Tal como lo
interpretan Castillo y Cabrerizo (2010), la ensefianza debe tener varios tipos
de conocimiento, como son el conocimiento de contenido, el conocimiento
didactico de contenido y el conocimiento del contexto.

En este sentido, esta investigacion permite abordar el conocimiento y su
praxis directamente en el campo universitario ecuatoriano asi como las dis-
tintas formas o praxis que se utilizan para desarrollar el conocimiento, ana-
lizando el complejo pensamiento educativo, contemplando valores, acciones
y creencias desde un punto de vista tedrico-practico, asumiendo una actitud
reflexiva, intelectual, de los grandes desafios que vive la transformacion uni-
versitaria ante los saberes cientificos.

La investigacion establece un analisis cualitativo entre el conocimiento
pedagogico y su praxis en la ensefianza de las ciencias experimentales, el cual
busca la reflexion critica y la transformacion sistémica de la ensefianza, asi
como también interpretar el como los estudiantes van percibiendo, asimilan-
do e internalizando el conocimiento. Directamente en el sitio donde ocurren
los hechos, se observan y se describen los fendmenos que interaccionan con
el objeto de estudio.

2. FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

En el devenir del siglo xx1 se viene analizando la perspectiva de una nueva
universidad que vivencie la realidad en que estd inmersa nuestra sociedad,
asumiendo una constante transformacion, con perspectiva multifacética; una
academia que innove en la apropiacion del conocimiento, en virtud de enten-
der y comprender nuestra sociedad, reflexionando acerca del conocimiento,
la praxis y la transformacion universitaria.
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2.1 Conocimiento

Desde el comienzo de la humanidad, el hombre se ha interesado por todo
lo relacionado con el conocimiento, debatiendo siempre sobre: ;Qué es el
saber?, ;por qué debemos conocer?, ;cOmo procesa esa informacion nuestro
cerebro?, ;como se generan los constructos del conocimiento?

El conocer Hume (2004) lo describe desde la naturaleza del saber y las re-
laciones que se establecen en la conformacion de ideas y cuestiones de hecho,
enfocandose desde diferentes puntos de vista. Es decir, el individuo con la ob-
servacion se hace consciente y representa la realidad a la que esté sujeto. Esta
observacion se basa primero en que conocer es ver, luego el sujeto asimila el
objeto que conoce, arrojando como resultado la informacién que obtiene de
este, verificando su logica y coherencia para apropiarse de ese conocimiento.

Por otra parte, Urteaga (2010) observa el conocimiento desde un enfoque
constructivista, en el cual el hombre observa y luego utiliza la diferenciacion
para reconocer, utilizando la comunicacién como un operador; sin embargo,
le da importancia a como el hombre se integra con lo observado, por lo que
resume que la construccion de ese conocimiento viene del conocimiento pre-
vio que tenga el sujeto internamente. Por ello el sujeto puede ofrecer solucio-
nes como un proceso innato cuando construye, produce, organiza desde un
sistema, creando los posibles fendémenos dentro de su conciencia. Todo esto
lo lleva a establecer distinciones, descripciones y explicaciones de los hechos
que lo rodean.

La teoria sistémica de Niklas Luhmann se desprende de la relacion del
contenido que construye el sujeto con el contenido fenomenoldgico de sus
vivencias, que son explicadas por Arnold, Urquiza y Thumala (2011) como
la conciencia que tiene el hombre para establecer el pensamiento ldgico y
creativo que lo inspira a construir saberes desde aquellas.

2.2 Conocimiento base para la ensenianza
Shulman y Sparks (1992) reflexionan sobre el conocimiento y consideran

que es el elemento principal que deben tener los docentes que ensefian en las
carreras de ciencias experimentales, creen que se debe combinar el conoci-
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miento que el docente tenga de la materia con la didactica que este emplea
para ensefiar. Shulman (2013) desarrolla la conceptualizacion desde dos pers-
pectivas, la primera parte desde la reconstruccion descriptiva de como ensena
el docente, relaciondndolo desde el conocimiento base necesario para la ense-
fanza, que contemple conocimiento, comprensiones, y desde su perspectiva
refleja las competencias docentes enmarcando las habilidades y disposiciones
que tiene el docente para ensenar. Para ello, debe evaluarse la formacion del
docente desde la teoria y su practica.

Shulman (2013) reflexiona sobre la formacion del profesorado, sobre los
contenidos que son necesarios para una buena ensefianza, siendo que los mis-
mos deben ser revisados desde las perspectivas tedricas y practicas; asi como
sobre las acciones acerca de las experiencias propias de la practica y la com-
prension de su teoria para que pueda abordar consciente o inconscientemente
la transformacion del proceso de ensefianza, organizando, reestructurando, y
adecuando el contenido para hacer el conocimiento de las ciencias mas com-
prensible y asimilable a sus estudiantes.

De igual manera, expone que el conocimiento conceptualizado por los do-
centes desde su experiencia es el conocimiento didactico de contenido, ex-
plicado como la integracioén entre el conocimiento de la materia y como el
docente, ensefia ese conocimiento. Shulman (2013) reflexiona desde la peda-
gogia y la didactica, sefalando que el proceso empieza desde una idea, una
planificacion reflexiva para la compresion, encontrando explicaciones, repre-
sentaciones, analogias, ilustraciones, etc., para desarrollar un conocimiento
especifico. Un buen conocimiento de las materias de ciencias experimentales
debe estar enfocado de modo que los estudiantes puedan interpretar ideas,
acciones, para la resolucion de problemas necesarios para su saber cientifico.

2.3 Praxis educativa

La praxis educativa desde el entramado universitario interacciona desde
muchos matices donde se desarrolla como un proceso complejo, enfocando
caracteristicas de formacion integral, multidisciplinar, con saberes netamente
cientificos requeridos para los estudiantes en formacion docente en las cien-
cias experimentales. Sin embargo, estos elementos discrepan de la realidad
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estudiada, pues la ensefianza se ha desarrollado de una forma simple, sin per-
mitirles a los estudiantes apropiarse del conocimiento complejo, ajustada a
los contenidos curriculares.

Esto desborda una reflexion sobre la praxis de la ensefianza de las cien-
cias que Galagovsky (2005), evaluando las estrategias utilizadas para la en-
sefianza del saber cientifico, sin embargo expuso la deficiencia en su praxis,
y volvid a remarcar los interrogantes necesarios sobre qué, para qué, para
quién y como ensefiar ciencias en la actualidad, que contemplen estrategias
didacticas innovadoras que agraden a los estudiantes, logrando en el proceso
la comprension y asimilacion de los contenidos.

Afanador (2017) sefiala que los docentes deben tener las competencias
necesarias para impartir enseflanza en las ciencias experimentales, que sean
capaces de seleccionar estrategias que promuevan, estimulen y faciliten a los
estudiantes y que sean creadores de su propio conocimiento. A pesar de todo
lo descrito en esta investigacion, se problematiza la realidad de la praxis en
las materias de ciencias experimentales. Por ejemplo, cuando los estudian-
tes expresan la dificultad en la resolucion de ejercicios es porque no logran
entender o comprender el contenido, ese motivo produce un bloqueo para el
logro de los aprendizajes significativos.

Asimismo, la praxis esta caracterizada por el proceso memoristico y por el
exceso de informacion que los estudiantes deben asimilar y que a veces no son
considerados como necesarios en su vida cotidiana. Esto va a reflejar un indice
académico bajo en las areas de saber cientifico, olvidando los docentes las
particularidades individuales de los estudiantes, como crecimiento espiritual
y reflexivo del ser humano. En resumen, la praxis universitaria en el quehacer
cientifico tiene gran predominio de clases expositivas, escasa participacion,
discusion y reflexion de los estudiantes, descontextualizados de la realidad.

Por otra parte, también existe la problematica del perfil del profesorado de
las materias de ciencias experimentales, los cuales, siendo graduados en el
saber cientifico no tienen el matiz de las ramas pedagogicas, que son las que
brindan las herramientas para que la enseflanza sea desarrolladora, hacién-
dose mas compleja y abstracta para lograr la comprension, e internalizacion
de los contenidos (Mendoza et al., 2020a). De esta manera se puede decir,
que las clases tradicionales siguen vigentes, por lo que no se engranan los
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elementos que componen el curriculo, ni la relacion que tiene el contenido
con su entorno.

Cuando el docente realiza su planificacion, desconociendo el contexto en
que viven, se pierde el entramado disciplinar que aborda las ciencias, centran-
dose en una clase a trasmitir contenidos, desarrollados por el dictado, expli-
cacion entre el docente y sus estudiantes, asi como lo expres6 Rivera (2005).
Utilizando siempre como recursos el pizarron, el marcador, el borrador, el
cuaderno y el libro, siempre realizando la resolucion de ejercicios de las acti-
vidades que se encuentran propuestas en el texto, limitando el incremento de
las potencialidades.

A pesar de todo lo anteriormente descrito, siempre se observan docentes
que no le dan importancia al trabajo practico del laboratorio, desechando esta
ensefianza desde su quehacer practico, en que los estudiantes pueden obser-
var las reacciones y proponerse hipotesis de los resultados esperados en su
proceso para la ensefianza, desarrollando en los estudiantes la actitud hacia el
descubrimiento cientifico e innovador de su saber de las ciencias experimen-
tales (Cejas et al., 2020).

Asi mismo, en la praxis educativa se consiguen docentes con una predis-
posicion inadecuada hacia los cambios curriculares, porque deben innovar
en su planificacion diaria, ejecutando su quehacer educativo como lo ensefia-
ron a ¢él, enfocandose a trasmitir contenidos lejos del contexto, desarrollando
agotamiento en los estudiantes, poca participacion y/o reflexion, asi como
encaminar una actitud no provechosa para la apropiacion del conocimiento
cientifico en los estudiantes (Mendoza et al., 2020b). Como lo dicen Furi6 y
Furi6 (2009), los estudiantes no prestan atencion a las clases porque no hay
estrategias motivadoras, lo que crea un circulo viciado entre el rendimiento
académico y la motivacion, el cual solo se enfoca en una praxis totalmente
academicista centrada solo en el docente.

2.4 Transformacion universitaria

El conocimiento y la praxis han adquirido un protagonismo que viene
sufriendo una transformacion en la cual las universidades son uno de los
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sistemas productivos de los paises generadores de conocimiento en la era
de la globalizacion. Estas exigencias van de la mano con la competitividad,
dejando implicita la necesidad de cambiar la formacion de sus profesionales,
basandose en un excelente desarrollo de su praxis e investigacion, como lo
describe Soriano (1988).

En estos procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias experimenta-
les las universidades deben contar con los recursos tanto humanos (docentes)
como materiales (laboratorios, utensilios, sustancias quimicas), para que los
estudiantes puedan vivenciar las transformaciones y/o reacciones que sufren
los diferentes experimentos del saber cientifico. Como lo explica Budapest
(1999), la mayor relevancia debe estar inmersa en el compromiso de los do-
centes en sus propias investigaciones, que sean parte de la propia renovacion
en su praxis educativa.

Las universidades deben siempre estar abiertas a los cambios o transforma-
ciones de los paradigmas educativos que, segin Chiavenato, Trejo Garcia y
Obon (2010), reestructuran el enfoque de las universidades que son abiertas al
cambio, capaces de desarrollar y ejecutar una educacion sensible a su entorno,
reflexionando sobre el pensamiento divergente de todas las personas que ha-
cen vida universitaria. Ademas, debe siempre enfrentar procesos de la globa-
lizacion que requieren que las capacidades de sus docentes sean de una forma
integral (conocimiento cientifico, praxis educativa, investigacion y creatividad
en su quehacer diario).

Para Cejas et al. (2019), las universidades ecuatorianas visualizan cdmo
se obtiene el conocimiento, coémo se puede lograr, como se puede visualizar,
estableciendo el conocimiento dentro de su mision de vanguardia. Por lo que
dentro de este contexto se deben desarrollar nuevas formas de enfrentar estas
transformaciones, desarrollando siempre saberes con perspectivas multidisci-
plinarias en que prevalezcan los valores éticos y académicos para siempre co-
laborar y cumplir las funciones que tiene con la sociedad ecuatoriana actual.

3. METODOLOGIA
La investigacion se desarrollo de una forma articulada dentro de la meto-

dologia cualitativa, lo fenomenologico y el estudio de campo, ya que se eva-
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lta la realidad del objeto de estudio en el marco de su realidad. Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014) expresan que las investigaciones cualitativas son
un proceso inductivo que incluye la logica para asi observar y describir el
objeto de estudio, llevando a los investigadores a crear perspectivas teoricas.
A su vez interactiian con los sujetos que se encuentran inmersos en el estudio
para asi lograr esclarecer como ellos perciben su realidad. Estos enfoques
fueron importantes para el desarrollo del estudio, ya que ayudaron a la trian-
gulacion de la informacion y asi reflexionar en el desarrollo de una apro-
ximacién tedrica que engrane el conocimiento y su praxis en la educacion
universitaria ecuatoriana.

Para Ziles, (2007), la fenomenologia ayuda a descubrir todo lo que per-
ciben los sujetos que interactian con el hecho educativo en estudio. De esta
forma, la interaccion de la fenomenologia facilito la descripcion y compren-
sion de la naturaleza en su realidad, porque los informantes lograron expresar
anécdotas y experiencias relacionadas con el objeto de estudio.

3.1 Sujetos de la investigacion

La poblacidon, segliin los enfoques o criterios elaborados por Hernandez,
Fernandez y Baptista (2017), representa el todo o la generalizacion de los que
pueden participar en un estudio o investigacion, empleando la consideracion
de los autores citados en que los sujetos informantes tienen conocimiento del
fenomeno y tienen la capacidad de describirlo. Luego los investigadores pue-
den recolectar la informacion e interpretarla.

La muestra fue de tipo significativa, conformada por 8 docentes que fueron
elegidos de forma no estadistica, de forma intencional, es decir, fueron elegi-
dos docentes que laboran en el area de las ciencias educativas universitarias
en la especialidad de matematica, fisica y quimica.

3.2 Técnicas e instrumentos

Para la recoleccion de la informacion en el trabajo de campo se utilizd
la entrevista semiestructurada recomendada por Sabino (2014); esta técnica
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facilita la recoleccion de informacion. En primer lugar, deben desarrollarse
preguntas que ayudan a indagar sobre la realidad, incluyendo experiencias,
vivencias propias en las que los docentes informantes interactiien dia a dia,
para poder analizar, interpretar y triangular la informacion para la construc-
cion teorica del conocimiento y su praxis en la educacion universitaria ecua-
toriana. Las preguntas emitidas en la entrevista semiestructurada se presentan
en la tabla 1.

TABLA 1
Preguntas de la entrevista aplicadas a los docentes informantes de la investigacion

El conocimiento y su praxis

Universidad Nacional de Educacion (UNAE) Fecha:

Informante: Lugar:

Guion de preguntas para la entrevista a los docentes:

1. {Como considera usted que se construye el conocimiento?

2. ({Como es su praxis docente?

3. ({Como desarrolla el contenido cientifico?

Fuente: elaboracion propia.

3.3 Técnica de analisis de los resultados

Después que los investigadores recogieron la informacion, se procedio a
realizar la validez y la confiablidad de los datos que relataron los sujetos de
estudio; los datos obtenidos fueron contrastados, ya que, segln la interpreta-
cion de Morillo y Prado (2016), la contrastacion consiste en una técnica que
ayuda a dar credibilidad en los hallazgos, cruzando la informacion recogida
con sustentos tedricos y andlisis de los autores, logrando una aproximacion
teorica, que fue el objetivo principal de la investigacion que engloba el co-
nocimiento y la praxis en las carreras de ciencias experimentales. Para la co-
dificacion y categorizacion de la informacion se cumplié con lo descrito por
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Samuel et al., (2019) sobre los aspectos del codigo de ética de la publicacion
cientifica en estudios cualitativos.

Luego se procedio a estructurar la informacion generando categorias, di-
mensiones y codigos, que, segun Becerra y Giraldo (2012), se realizan en
redes semanticas, para asi poder analizar, reflexionar y comprobar los datos
de manera descriptiva con relevancia en el objeto de estudio. Luego los da-
tos obtenidos se trabajaron con el software de andlisis de datos cualitativos
Maxqda version 2020, para el analisis de los cddigos o elementos obtenidos
en el mismo.

Para el entendimiento de las citas, se codificaron con la letra D (docente) y
los nimeros de 1 al 8 segun el docente que emite la informacion. Los datos se
agruparon de acuerdo a la tematica expuesta, luego se realiz6 la contrastacion
o triangulacién de los datos, con los diferentes aportes de los autores mas re-
levantes en la tematica, como los postulados tedricos que la fundamentan, asi
como el andlisis aportado por los investigadores. Las dimensiones y cddigos
van hilvanando todas las ideas, palabras claves o interpretaciones que se ori-
ginaron dependiendo de la categoria, segin Cabrera (2005).

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
Los resultados fueron estructurados en categoria, dimension y codigos,
estas categorias emergen de los textos que mencionaron los informantes clave

durante las entrevistas y aportes tedricos. Las categorias se presentan en la
tabla 2.
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TABLA 2
Codificacion de la informacion

Categoria Dimension Codigos

Desarrollador

Tipos de aprendizaje Colaborativo

Significativo

Observacion

Conocimiento -
Comprension

Procesos del conocimiento Descubrimiento

Resolucion de ejercicios

Diferenciacion

Planificacion

Didactica Material didactico

Técnicas grupales

Adaptacion

Praxis Educativa Contenidos cientificos Construccion

Manejo de los contenidos

Tradicional

Ensefianza Contextualizada

Complejidad

Enfoque sistémico del docente

Del saber cientifico Conocimiento cientifico

Experiencia docente

Transformacion .
Reflexion de la clase

Del hacer cientifico Clase participativa

Integracion de los saberes cientificos

Fuente: elaboracion propia.
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4.1 Categoria n.® 1. Conocimiento

En esta categoria se encuentran las tematicas de los tipos de aprendizaje y
los procesos del conocimiento dentro de las dimensiones, originando las di-
ferentes codificaciones que expresaron los sujetos de estudio (véase figura 1).

FIGURA 1
Categoria: Conocimiento

Conocimiento
Tlpos de Procesos del
aprendizaje conocimiento
Desarrollad% / \
Observac1on .
Colaboratlvo Descubrimiento
Significativo @ Diferenciacién
Comprensioén
Resolucién de ejercicios

Fuente: elaboracion propia.

Los docentes expresaron que siempre hacen énfasis para que sus estudian-
tes en las clases cientificas maticen el aprendizaje desarrollador significativo
y el significativo para la apropiacion de los contenidos cientificos. Como evi-
dencia (D.1), “siempre busco que los estudiantes trabajen de forma colabora-
tiva para que puedan potenciar sus aprendizajes, porque la ensefianza de las
materias cientificas es un poco dificil para ello”.

De igual manera, (D.5) mencion6: “en mis clases, siempre busco que tra-
bajen de forma colaborativa, ya que asi el tiempo para el aprendizaje desa-
rrollador es menor”. Con la informacién proporcionada se puede evidenciar
que los docentes incentivan el trabajo colaborativo para el desarrollo de los

\
EDETANIA 58 [Diciembre 2020], 17-40, ISSN: 0214-8560 >}



30 Elizeth Mayrene Flores Hinostroza y otros

aprendizajes tal como lo concibe Correa (2003). El aprendizaje colaborativo
facilita los procesos del conocimiento ya que permite evolucionar concepcio-
nes grupales en los participantes, ideas y pensamientos para desarrollar un
constructo significativo en los estudiantes.

De esta interaccion entre los docentes-estudiantes y estudiantes-estudian-
tes surge un aprendizaje que busca favorecer las operaciones que se realizan
dia a dia en el aula de clase, originando una construccidon del conocimien-
to cientifico vinculado a las propias experiencias para asi alcanzar el me-
jor aprendizaje significativo, pero con habilidades individuales. Como dice
(D.7): “los docentes buscamos trabajar con temas a partir de sus propias expe-
riencias, porque confio que el aprendizaje se desarrolla mejor y se internaliza
el aprendizaje significativo”.

Los autores Diaz y Hernandez (2002) describen el aprendizaje significati-
vo como una construccioén donde el estudiante controla su propio aprendizaje,
logrando que ¢l mismo observe sus propios errores y los corrija, llevandolo
a interactuar y transformar la informacion construida previamente con la in-
formacidn nueva, es decir, construye y reconstruye los contenidos cientificos,
siendo esta una practica enriquecedora.

Continuando con la estructuracion de esta categoria, los procesos del
conocimiento tienen relevancia con los cddigos: observacion, compresion,
descubrimiento y resolucion de ejercicios, como lo expresa (D.3): “siempre
busco que los estudiantes observen los simbolos o formulas, y que diferen-
cien entre cada letra que aparece para que puedan memorizarlos y vayan
comprendiendo cada cosa”. En esta informacién se integran varios procesos
para la apropiacion del conocimiento. Segun Salinas, N. (2008), los docentes
integran en el aula diferentes formas de ensefanzas, desarrollando estrategias
para que los estudiantes comprendan, relacionen, integren y consoliden la
informacion, siendo siempre un recurso para que los estudiantes consoliden e
internalicen los contenidos cientificos.

Péucar y Valencia (2013) manifiestan que se debe hilvanar el conocimien-
to cientifico dentro de la complementariedad de los procesos operando la me-
moria, las estructuras mentales y la inteligencia, optimizando la apropiacion
del conocimiento. De igual manera (D.8) menciono: “considero que los es-
tudiantes no saben observar, por eso se equivocan en la resolucion de pro-
blemas, también digo que presentan problemas cuando analiza un paso para
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desarrollar una actividad, si le cambio un simbolo en la formula ya no saben
qué hacer”. Lo anterior hace referencia a que cuando se construye un conoci-
miento se utilizan varios procesos para su adquisicion. Es importante revelar
que cada estudiante tiene diferentes formas de procesar la informacion.

También (D.2) expres6 “que los estudiantes agrupan, clasifican, generan
capacidades y destrezas necesarias para el aprendizaje cientifico”. Todos es-
tos argumentos enfatizan que los docentes deben desarrollar e incentivan el
engranaje de todos los procesos que actian en la adquisicion del conocimien-
to, desarrollando después la promocion de nuevas ideas y relacionandolos
con las experiencias previas de la realidad de los estudiantes, para lograr la
estimulacion de procesos cognitivos complejos.

4.2 Categoria: Praxis Educativa

En la categoria de praxis educativa se difieren tres dimensiones, interac-
tuando didactica, contenidos cientificos y ensefianza, como se puede observar
en la figura 2.

FIGURA 2
Categoria: Praxis educativa

@]

Praxis Educativa

R N -
@ Didactica Contenidos EnseﬁanzN

cientificos
Planificacién / ©]
Contextualizada
Material didactico @ L. @
Adaptacién Construccién —
ap Tradicional
@ Manejo de los contenidos @
Técnicas grupales Complejidad

Fuente: elaboracion propia.
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La dimension didactica destaca los siguientes elementos: planificacion,
material didactico, técnicas grupales para el desarrollo del quehacer educa-
tivo inmerso en los contenidos cientificos, como lo expresa (D.1): “antes de
comenzar cada ciclo, considero la planificacion, las estrategias, los recursos
de coémo voy a desarrollar los objetivos”, mientras que (D.4) considera de im-
portancia “los contenidos y la evaluacion, también como el ambiente en que
se va a desarrollar la clase”.

Lo evidenciado por los autores tiene sustento en lo descrito por Abreu,
Muiioz, Monter y Cobas (2015), al resaltar la importancia de la planificacion
para el buen desenvolvimiento de su praxis, ya que el docente debe saber
cémo lo va hacer y cudndo estudiar los elementos que va utilizar, para el
mejor aprendizaje de sus educandos; también destacan la flexibilidad que se
debe tener cuando se otorgan contenidos cientificos, como lo evidencia el
testimonio (D.4): “utilizo varias estrategias y no avanzo los contenidos hasta
que los estudiantes logren su aprendizaje”.

La planificacion es una forma de como se van a lograr los objetivos. El
docente debe focalizarse en su praxis educativa, asi como las actividades,
recursos, problemas para resolver los estudiantes. Ademas debe tener varias
formas de ensefianza porque todos los estudiantes tienen formas diferentes de
apropiarse de los aprendizajes, es decir, respetando la individualidad de los
estudiantes, con la intencioén de generar los mejores aprendizajes.

Los materiales didacticos y su uso en el desarrollo del proceso educativo
son el pilar fundamental de la categoria praxis educativa, tal como lo expresa
(D.1): “yo utilizo cualquier libro de ciencias que se encuentran en la bibliote-
ca”, asi como (D.3): “a mi me gusta trabajar con el portafolio, para que ellos
guarden todos los problemas resueltos”. Con estas opiniones, los docentes
enfatizan que los materiales de apoyo y recursos didacticos proyectan una
mejor ensefianza.

Orozco y Henao (2013) definen el material o recurso didactico como es-
trategias para la ensefianza. Estos recursos ayudan en la construccion del co-
nocimiento, como textos, imagenes, material software, asi como los entornos
virtuales, todo lo que sirva para la adquisicion de los contenidos cientificos,
en la carrera de ciencias experimentales. Algunos docentes lo evidencian,
como (D.6): “utilizo la imaginacion, intercambio de ideas, juegos ludicos y
recursos tecnoldgicos como los celulares”. También se evidencian las guias
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de apoyo elaboradas por los docentes, por ejemplo (D.2): “yo elaboro guias
para que los estudiantes desarrollen ejercicios en sus casas y comparen las
diferentes formas de resolucion de ejercicios”.

Los docentes entrevistados también expresaron que utilizan técnicas gru-
pales, para asi lograr que los estudiantes interaccionen y desarrollen valores
afectivos entre ellos, como dice (D.5): “utilizo el trabajo grupal para que entre
ellos se ayuden, intercambien ideas, ademas los estudiantes entre risas dismi-
nuyen el tiempo para que logren conocer, comprender, analizar, comparar y
resolver problemas de contenidos cientificos en las carreras cientificas”.

La ensefanza de las ciencias debe ser integral, donde se engrane los sa-
beres o contenidos y las vivencias; los contenidos cientificos deben darse de
manera interdisciplinaria con todas las asignaturas que se encuentren den-
tro del pénsum de estudio. Morin (2010) establece que todas las asignaturas
deben relacionarse; también deben integrar métodos, teorias y actividades,
como dice (D.2): “dando algunos temas de biologia puedo relacionarlos con
temas de quimica o fisica para que los estudiantes construyan un aprendizaje
significativo.

Asi mismo, (D.5) menciona que “siempre trabajo en conjunto con el do-
cente de matemadtica cuando vamos a trabajar el tema de medidas, utilizamos
hasta el laboratorio juntos”. Lo anterior demuestra que el trabajo en colectivo
da un aporte importante en cuanto a intercambio de experiencias, desarro-
llando operaciones basicas que se utilizan en todas las asignaturas; estas son
consideraciones relevantes en la construccion del aprendizaje en contenidos
cientificos, acordes con la realidad contextualizada.

En la ensefianza de las ciencias en la carrera de ciencias experimentales
los estudiantes desarrollan el pensamiento l6gico-matematico que debe estar
estrechamente conectado con la dimensién pedagogica y cientifica, por lo
que los docentes deben saber y hacer ciencias, es decir, el docente debe tener
dominio de los contenidos y a su vez debe llevarlo al hecho educativo con
la mejor estrategia didactica para que los estudiantes pueden internalizar el
conocimiento. Como lo expresa (D.6): “hay docentes que saben el contenido
cientifico, pero no tienen la parte pedagodgica para realizar una ensefianza
contextualizada, por lo que siempre hacen, es dar clase como lo ensefaron,
en el pizarron, es decir la ensefianza tradicional”.
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Con todo esto podemos apreciar que en la ensenanza de las ciencias se
debe proyectar de forma ordenada el objeto de conocimiento, para que los es-
tudiantes puedan comprender las causas y efectos de los procesos cientificos,
llevando a los estudiantes a una apropiacion adecuada, empleando teorias,
términos de los constructos cientificos. Segiin Nakamatsu (2012), el conte-
nido cientifico que se da en el hecho educativo, debe ser primero adaptado,
transformado para que sea comprensible y provechoso para los estudiantes,
esto refleja que el docente debe integrar contenido, pedagogia y experiencia,
para desarrollar una ensefianza innovadora.

4.3 Categoria: Transformacion
En esta categoria se contempla la transformacion universitaria, vista con

un enfoque del saber y hacer cientifico en sus dimensiones, como se puede
evidenciar en la figura 3.

FIGURA 3
Categoria: Transformacion
Transformacién
@] /Del saber Del hacer T @]
cientifico cientifico
Enfoque Reflexion
sistémico del de la clase
docente @
@ Clase
Conocimiento participativa
cientifico
] Integracion de los
Experiencia docente saberes cientificos

Fuente: elaboracion propia.

En el marco del saber cientifico, los informantes expresaron los elementos
sistematicos del docente entre estos, la experiencia y reflexion de la clase.
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En este sentido (D.1) expresa que “la experiencia del docente es importan-
te, ya que los aflos de servicio le da destreza en el momento de ensenar los
contenidos cientificos”. Bernete (2013) reflexiona sobre las concepciones
cientificas que debe tener el docente para que pueda manipular el pensamien-
to humano con vision cientifica, que dependiendo de la diversas formas de
apropiarse del conocimiento tedrico/practico trabaja de una forma dinamica
apropiandose de los elementos con que interactia en la realidad del saber.

De esta manera se desprende que las destrezas y habilidades que tengan los
docentes son importantes en el desenvolvimiento del acto educativo. El infor-
mante (D7) comenta: “empiezo la tematica resolviendo ejercicios sencillos, y
después voy realizando ejercicios mas complejos para que ellos reflexionen
como se resolvieron los ejercicios”. De acuerdo con Fernandez y Ochoviet
(2015), 1a resolucion de ejercicios connota un proceso logico, desarrollando
en el estudiante una comprension y analisis de problemas de hechos de la vida
cotidiana.

Con este enfoque, los investigadores dan valor a las clases participativas,
con dindmicas que den apertura el pensamiento autonomo de los estudiantes
y el entendimiento légico y critico de los contextos en el que se integran los
saberes cientificos, como manifiesta (D.3): “con un simple ejemplo de como
hacen café le doy el tema de decantacion de los solidos y los métodos de se-
paracion de sustancia”. En este mismo orden, Palacios (2006) fundamenta que
el docente debe evaluar todas las actividades que se encuentran inmersas en el
hecho educativo, para que se optimice la practica pedagogica.

También se puede destacar la motivacion, el entusiasmo y la confianza
como cualidades que deben originarse en el hecho educativo. Segin (D.6), al
expresar “las clases deben ser motivadoras, a veces los hago reir para que los
estudiantes estén pendientes en toda la clase”. Se puede concluir que la cate-
goria transformacion educativa, se destaca por la reflexion en el transcurso de
la clase, reflexiones que son importantes para que el docente indague si los
estudiantes entendieron, comprendieron e internalizaron el conocimiento, por
lo que el saber y hacer cientifico deben estar inmersos desde la planificacion
para el logro del objetivo, como el no perder nunca la perspectiva de que se
esta enseflando a seres humanos, con diferentes individualidades en el mo-
mento de apropiarse del conocimiento cientifico.
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5. CONCLUSIONES

Finalmente, se puede concluir que el conocimiento y la praxis educativa
se enmarcan desde la perspectiva que engrana el saber ciencias y el quehacer
dentro del hecho educativo. Los autores del estudio pueden interpretar que los
informantes emanan el desarrollo de una praxis educativa de manera tradicio-
nal, porque hay docentes en estas areas que saben la materia, pero no aportan
nuevas estrategias, métodos innovadores y herramientas necesarias de como
ensenar la ciencia de forma llamativa, reduciendo su praxis a la manera con-
ductista transmisiva de contenido a través de guias de estudio o materiales de
contenido tedrico.

En este orden de ideas, De Guzman (2007) considera que la ensefianza de
las ciencias en la carrera de ciencias experimentales no debe desarrollarse
de forma transmisiva, sino que debe tener una dindmica compleja, con los
estimulos necesarios que transforman y redisefien el hecho educativo, po-
tenciando el descubrimiento, la reflexion y criticidad de los estudiantes. Esto
implica que el docente debe seleccionar las mejores estrategias de todo el
proceso (antes, durante y después), creando un climax agradable que origine
el saber cientifico, el trabajo cooperativo y los valores afectivos necesarios
en la resolucion de problemas en la convivencia de la sociedad ecuatoriana.

El docente siempre debe estar inmerso en la investigacion, reflexion y eva-
luacién de todo el proceso educativo. Como sefiala Abril (2001), el docente
debe construir su propio quehacer o hecho educativo innovador que origine
capacidades complejas que abarque el conocimiento propio del contexto, ne-
cesarias para el perfeccionamiento integral del constructo de los estudiantes.

Para dar respuesta al objetivo de estudio, se contrastaron los elementos que
emergieron de cada dimension y categoria, estableciendo una aproximacion
tedrica, que menciona que para generar una transformacion educativa dptima
y eficiente del saber-hacer cientifico en la educacion universitaria ecuatoriana
actual se deben estructurar nuevos métodos y modelos de ensefianza; de esta
forma el conocimiento no serd solo una transmision de informacion entre en
el docente y el estudiante. Considerandose el conocimiento y la praxis educa-
tiva como un desafio en la transformacién universitaria, debido a que muy po-
cos docentes valoran el saber y hacer cientifico del estudiantado universitario.
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